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1.1 DADOS DO PROJETO

Rodovia: GO-469

Trecho: GO-469 (ABADIA) - Entr.GO-219 (ARAGOIANIA)

Extenséao 10,05 Km

Coordenadas:

INICIO/FIM E=666669.904/N=8144567.938 | E=666230.172/N=8135562.333

O trecho em projeto fica dentro da regido metropolitana de Goiania, no Municipio de Abadia
de Goias localizada a cerca de 10 Km da capital, fica entre os paralelos 16°45’32” latitude
sul, entre os meridianos 49°26'16” de longitude oeste, liga a cidade Abadia de Goias a
cidades de Aragoiania, tem uma area territorial de 143,357 km?2,

Seus municipios limitrofes sdo Goiania e Trindade (Norte), Guap6 (Sudoeste) e Aragoiania
(Sul). De acordo com a divisao do IBGE, vigente desde 2017, o municipio pertence as

Regides Geograficas Intermediaria de Goiania e Imediata de Goiania.

Figura 1 — Mapa de Localizagdo do Trecho
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Figura 2 — Situagdo Geografica — GO-469
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1.2 APRESENTAGCAO

A Ona Engenharia Comércio e Industria apresenta a Agéncia Goiana de Infraestrutura
E Transportes — GOINFRA, VOLUME 3D - Componente Ambiental, que é parte
integrante da Elaboragao de Projeto Basico e Executivo de Engenharia para Pavimentagao
da Rodovia GO-469, Trecho: GO-469 (Abadia) — Entr. GO-219 (Aragoiania), com extensao
de 10,05 km.
1.2.1 DADOS DO PROJETO

= Rodovia: GO-469

= Trecho: GO-469 (Abadia) — Entr. GO-219 (Aragoiania)

= Extens3do: 10,05 Km

= Cddigo SRE: 469EGO0050
1.2.2 DADOS DO CONTRATO

= Objeto: Elaboragéo de Projeto Executivo para Pavimentacéo Asfaltica

= Elaboragdo: Ona Engenharia Comércio e Industria

= CNPJ: 01.277.193/0001-95

= Contrato: Termo de Cooperagao Técnica

= Data da Assinatura: 05/10/2021

= Abertura do Diario de Projeto: 04/05/2023/ Ordem de Servigo: 21/07/2023

» Processo: SEI n° 202100036013032
1.2.3 HISTORICO DE REVISOES

Assunto: 42 Etapa de Acompanhamento — Minuta dos Projetos
N° da Revisao Descricao Data
0 Emissé&o Inicial: Minuta dos Projetos 01-12-2024
1 Emisséo Inicial: Minuta dos Projetos 28-04-2025
VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GOIAS/ARAGOIANIA-REV1
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53.2.62 COMUNIDADES REMANESCENTES QUILOMBOLAS - QUINTAL DO
CONHECIMENTO - RECANTO DOS DOURADOS

6.0 PASSIVOS AMBIENTAIS

7.0 IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
SIGNIFICATIVOS (IAS)

7.1 IDENTIFICAGCAO E SELEGAO DOS IAS

7.2 CLASSIFICAGAO DOS IAS

7.3 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IAS

7.4 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIA

8.0 MEDIDAS DE PROTEGCAO AMBIENTAL

8.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

8.1.1 DIRETRIZES TECNICAS

8.1.1.1. GESTAO DA QUALIDADE DO AR

8.1.1.2 GESTAO DA QUALIDADE DO SOLO E DAS AGUAS

8.1.1.3 GESTAO DA BIODIVERSIDADE

8.2 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICACAO SOCIAL

VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GO[AIS/ARAGOIA‘NIA -REV1

18



GO
INFRA mQNAs

8.2.1 DIRETRIZES TECNICAS
8.3 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS E EMERGENCIAIS
8.3.1 DIRETRIZES TECNICAS
8.4 PROGRAMA AMBIENTAL DA FASE DE CONSTRUGAO
8.4.1 DIRETRIZES TECNICAS
8.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO
8.5.1 DIRETRIZES TECNICAS
8.5.1.1 FASE DE INSTALAGAO
8.5.1.2 FASE DE OPERAGAO
9.0 CONCLUSAO E PROGNOSTICO AMBIENTAL
10.0 PROJETO AMBIENTAL: APRESENTAGAO DOS RESULTADOS
10.1 ESQUEMA LINEAR DE PAISAGISMO E PROTEGAO AMBIENTAL
10.2 QUANTITATIVOS DE PAISAGISMO E PROTEGAO AMBIENTAL
10.3 RECOMPOSIGAO DE EMPRESTIMO E JAZ. E REFLORESTAMENTO
11.0 DECLARAGAO E ART
12.0 TERMO DE ENCERRAMENTO
VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GOIAS/ARAGOIANIA-REV1

19



GO
INFRA mQNAs

1.4 INTRODUGAO
Rodovias sdo estruturas complexas que tem como objetivo principal servir como via de

transporte terrestre para pessoas e cargas.

E impossivel imaginar a civilizacdo atual sem estradas; por meio delas sdo transportadas
as safras agricolas e os insumos necessarios para produzi-las, os insumos e produtos
industriais, quase toda a produgao intelectual humana impressa, noticias em jornais e
revistas, maquinas, combustiveis, produtos minerais e toda espécie de coisa material que
se possa imaginar que a humanidade utilize; além disso, s&o as principais vias de transporte

de pessoas em curta e média distancia.

Por outro lado, as rodovias representam um dos maiores males da civilizagdo quanto aos

impactos sobre o ambiente natural; causam problemas, também, ao préprio meio antrépico.

Uma rodovia pode ser classificada como uma obra de engenharia composta por uma pista
e obras de arte. Seus impactos iniciam no planejamento, continuam na fase de implantagao
e construcdo, até a fase operacional, quando a qualidade de sua manutengao tem grandes
implicagdes. A avaliagdo de impacto ambiental das rodovias deve incluir todas as fases,
mas no Brasil ainda é incipiente na de operagédo, sendo pouco ou nada exigido pela
legislacdo nesta fase, embora talvez crie mais impactos do que as demais, pois tem um

prazo de duragéo indefinido, podendo chegar a séculos.

No aspecto legal, rodovias deveréo ser objeto de EIA/RIMA sempre que possuirem duas
ou mais faixas de rolamento, onde se enquadram todas as Rodovias Federais, a maioria

das Estaduais e algumas Municipais.

1.4.1 AREA DE INFLUENCIA DIRETA
O fator de maior interesse e influéncia direta esta ligado principalmente a proximidade de

Goiania.
A regido onde esta localizado o trecho em estudo e a cidade de Abadia de Goias

experimenta uma grande expansao, ancorada no dinamismo da capital do Estado de Goias.

A rodovia BR-060, trecho entre Abadia de Goias e Guapd, e a Rodovia GO-219, trecho
entre Guapo e a Intersecdo com a GO-469, sdo as vias que sofrerdo maior Influéncia com

a Implantagdo da Rodovia em estudo.
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Figura 3 — Area de Influéncia Direta do Trecho

Fonte: Elaborado pela Projetista

_ Area de Influéncia Direta
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1.5 LEGISLAGOES PERTINENTE

O licenciamento ambiental encontra respaldo na Constituicdo Federal de 1988 quando é
exigido o estudo prévio de impacto ambiental, na forma da lei, para instalagdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradagédo do meio ambiente (Art.
225, § 1°, inciso V).

A Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981, recepcionada pela Constituicdo Federal, considera
o licenciamento como um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente. (Art. 9°, inc.
V).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), dentro da sua competéncia, vem
disciplinando a matéria desde 1986, quando entao foi editada a Resolugédo 001/86, a qual
estabeleceu critérios basicos e diretrizes gerais para a Avaliagdo de Impacto Ambiental para
com um dos instrumentos da Politica do Meio Ambiente e foi alterada pelas Resolucbes
N°s 11/1986, 05/1987, 237/1997 e 494/2020.

A Resolucgao n° 237, de 19 de dezembro de 1997, veio para estabelecer procedimentos e
critérios para licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizagdo dos sistema de
licenciamento como instrumento de gestdo ambiental, instituido pela Politica Nacional do
Meio Ambiente. Dentro da perspectiva contida na Resolugdo n°® 237/97, foram editadas pelo
CONAMA, Resolugdes especificas de licenciamento para atividades que, devido as suas
peculiaridades e necessidades, necessitaram de um tratamento diferenciado. Ja a
resolucdo 494 de 11 de agosto de 2020, correlaciona as Resolu¢gdes n°s 001/1986,
009/1987 e estabeleceu, em carater excepcional e temporario, nos casos de licenciamento
ambiental, a possibilidade de realizagao de audiéncia publica de forma remota, por meio de
Rede Mundial de Computadores, durante o periodo da pandemia do Novo Coronavirus
(COVID-19)

Além destas, € necessario basear-se no restante da legislagdo ambiental, e no que trata
das atividades de extragao mineral para as areas de empréstimo, pedreiras, de exploragao
de calcario, areia, macadame, cascalho, argila, representados principalmente pelas

seguintes legislacao:
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= Lein®9.314, de 14 novembro de 1996 que altera dispositivos do Decreto n° 227, de
28 de fevereiro de 1967;

= Lei 9.985/00 - institui Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza;

= Decreto Federal n° 4.430/02 - regulamenta a Lei n° 9.985/00;

= Lei n° 7.347/85 - disciplina a acdo civil publica de responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, historico, turistico e paisagistico (vetado), e da outras providéncias;

= Lei12.651, de 25 de maio de 2012 que dispde sobre a prote¢cao da vegetacgéo nativa,
incluido areas de Preservagao Permanente, de Reserva Legal e de Uso Restrito;

= Resolugdo do CONAMA n° 001/86 que estabelece os critérios basicos e diretrizes
gerais para a avaliagao de impacto ambiental;

= Resolucdo do CONAMA n° 378/06 que define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso
[, § 1°, art. 19 da Lein® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e da outras providéncias;

= Resolugdo CONAMA n°371/06 - estabelece diretrizes aos érgaos ambientais para o
calculo, cobrancga, aplicagédo, aprovagao e controle de gastos de recursos advindos
de compensagao ambiental, conforme a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Consevacao da Natureza - SNUC e da
outras providéncias;

= Resolucdo CONAMA n°369/06 - dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencéo
ou supressao de vegetacdo em Area de Preservagdo Permanente — APP;

= Resolugdo CONAMA n°429/11 - dispde sobre a metodologia de recuperacédo das
Areas de Preservacdo Permanente — APPs; Lei n° 3/924/61 - dispde sobre os
monumentos arqueoldgicos e pré-historicos de qualquer natureza existentes no
territério nacional e todos os elementos que neles se encontram, de acordo com o
que estabelece o art. 180 da Constituicao Federal;

= |nstrucdo Normativa n°® 2, de 27 de margo de 2012, que estabelece as bases técnicas
para programas de educagéo ambiental apresentadas como medidas mitigadoras ou
compensatérias em cumprimento as condicionantes das licencas ambientais
emitidas pelo IBAMA,;
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Decreto n°® 3.179/99 - dispbe sobre a especificacdo das sancgdes aplicaveis as
condutas e atividade lesivas as meio ambiente;

Medida Proviséria n® 2.166-67/01 - regulamenta o Cédigo Florestal;

Resolugado CONAMA n° 303/02 - dispbe sobre parametros, definigdes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente;

Resolugdo CONAMA n° 319/02 - da nova redacao a dispositivos da Resolugao
CONAMA n° 273, de 29 de novembro de 2000, que dispde sobre preservagao e
controle da poluicdo em postos de combustiveis e servicos;

Resolugado CONAMA n° 307/02 - estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construgao civil;

Resolucdo CONAMA n° 357/05 - dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condigdes e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

1.6 REFERENCIAL NORMATIVO
1.6.1 ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

DNIT 071/2006 ES - Tratamento Ambiental de Areas de Uso de Obras e do Passivo
Ambiental de Areas Consideradas Planas ou de Pouca Declividade por Vegetagao
Herbacea;

DNIT 072/2006 ES - Tratamento Ambiental de Areas de Uso de Obras e do Passivo
Ambiental de Areas ingremes ou de Dificil Acesso pelo Processo de Revegetagdo
Herbacea;

DNIT 073/2006 ES - Tratamento Ambiental de Areas de Uso de Obras e do Passivo
Ambiental de Areas Consideradas Planas ou de Pouca Declividade por Revegetagao
Arborea e Arbustiva;

DNIT 074/2006-ES - Tratamento Ambiental de Taludes e Encostas por Intermédio
de Dispositivos de Controle de Processos Erosivos;

DNIT 075/2006-ES - Tratamento Ambiental de Taludes com Solos Inconsistentes;
DNIT 076/2006-ES - Tratamento Ambiental AcUstico das Areas Lindeiras da Faixa
de Dominio;

DNIT 077/2006-ES - Cerca viva ou de tela para protecao da fauna;

DNIT 077/2006-ES - Cerca viva ou de tela para protegao da fauna;
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= DNIT 102/2009 - ES - Protecao do Corpo Estradal - Protecao Vegetal,
= GOINFRA-ES-OC 02/2019 Protegao Vegetal;

1.6.2 PROCEDIMENTOS

= DNER-PRO 211/94 - Integracdo de rodovias com o meio — ambiente na Regiao

Amazobnica;

= DNER 212/94 — PRO - Estudos e projetos para integragdo de rodovias com o0 meio

— ambiente;

» DNIT 070/2006 — PRO - Condicionantes Ambientais das Areas de Uso de Obras;
DNIT 078/2006 — PRO - Condicionantes Ambientais Pertinentes a Seguranca

Rodoviaria na Fase de Obras F. Manuais;

1.6.3 DIRETRIZES

= Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios: Escopos

Basicos / Instrugcdes De Servico — IPR 726;

= Diretrizes Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instru¢des

para Apresentacédo de Relatorios - IPR 727;

= Diretrizes Basicas para Elaborac&o de Estudos e Programas Ambientais Rodoviarios

Escopos Basicos e Instru¢des de Servico - IPR 729;

1.6.4 INSTRUGOES

= Instrugdes de Protecdo Ambiental das Faixas de Dominio e Lindeiras das Rodovias

Federais — IPR 713;

= |nstrugbes para a Fiscalizagdo do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no

Ambito Nacional - IPR 708;

= |S/DG N° 03 de 04 de fevereiro de 2011 — Responsabilidade Ambiental das

Contratadas — RAC;
= |P-17 —2018/002 - IP-17 GOINFRA — Protegdo Ambiental;
= |P-18 —2018/001 - IP-18 GOINFRA — Projeto de Paisagismo;

1.6.5 MANUAIS
= Manual Rodoviario de Conservagao, Monitoramento e Controle Ambientais — IPR
711;
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= Manual para Ordenamento do Uso do Solo nas Faixas de Dominio e Lindeiras das
Rodovias Federais - IPR 712;

= Manual de Gestdo da Qualidade em Empreendimentos Rodoviarios — IPR 722;

= Manual para Atividades Ambientais Rodoviarias - IPR 730;

= Manual de Vegetacdo Rodoviaria - Volume 1 - Implantagdo e Recuperagdo de
Revestimentos Vegetais Rodoviarios - IPR 734;

» Manual de Vegetacao Rodoviaria - Volume 2 - Flora dos Ecossistemas Brasileiros;

1.6.6 REFERENCIAL TEORICO
* Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD, Projeto Técnico de Plantio
Compensatério no Parque Estadual Telma Ortegal — Obras de Duplicagédo da BR-
060 (Goiania/Jatai — 302) /Abadia de Goias/GO;
» Inventario da Oferta Turistica de Abadia de Goias/GO, 2023;
= Relatério do Componente Ambiental - EGETRA, 2024;

2.0 CANTEIRO DE OBRAS

A construcado sustentavel' € uma condicdo essencial para o alcance do desenvolvimento
sustentavel da sociedade. Para isso, € necessario preocupar-se com a sustentabilidade de
todas as etapas do ciclo de vida de um empreendimento, desde sua concepg¢ao, passando
pelo projeto, construgdo, manutengao, até sua demolicdo, considerando sempre as trés
dimensdes da sustentabilidade: econémica, social e ambiental. Portanto, destaca-se o
estudo da redugado dos impactos negativos da etapa de constru¢cdo de empreendimentos
na medida em que a industria da construgao civil, além de grande consumidora de recursos
naturais, é fonte de diversos impactos negativos causados ao meio ambiente. Dessa forma,
0 objetivo deste projeto € propor praticas a serem adotadas por empreendedores e
empresas construtoras e seus subcontratados em seus canteiros de obras, visando a um
processo de producado mais sustentavel. Essas praticas envolvem diretrizes tecnolégicas e
gerenciais, além de um guia, que propde uma estratégia para implantagao de canteiros de

obras mais sustentaveis.

' Construgéo sustentavel € um processo holistico, cujo objetivo & restaurar e manter a harmonia entre o
ambiente natural e o construido, e criar estabelecimentos que afirmem a dignidade humana e incentivem a
igualdade econdémica (CIB; UNEPITC, 2002)
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Sera necessario implantar um canteiro de obras, com uma infraestrutura capaz de atender
todas as demandas necessarias para a implantagdo da rodovia. Previu-se a instalagao

entre as estacas 236 a 247 pelo lado direito do eixo da rodovia, com area de 14.400,00 m>.

Na sequéncia sao apresentadas as edificacbes do canteiro de obra, das instalacbes de

produgao e dos acampamentos que compdem o canteiro projetado:

Escritorio;

Guarita/Seguranga;

Laboratérios;
Almoxarifado/Ferramentaria/Depdsito;
Lavagem;

Estacionamento de Veiculos Leves;
Oficina Mecanica

Estacionamento de Maquinas Pesadas;
Gerador/Transformador;

Depdsito de Material Betuminoso;

Posto de Combustivel e Lubrificantes;

= Deposito de Agregado;

= Central de Concreto;

= Central de Armacao;

= Central de Carpintaria;

= Refeitério e Cozinha/Lazer;
=  Dormitorio;

= Sanitarios/Vestiarios;

=  Dormitério de Pessoal Qualificado

=  Ambulatorio/CIPA

» Areas de Estacionamento e Patio.

As principais maquinas e equipamentos geralmente utilizados em canteiros desta natureza

sao:
= Caminhdo Bomba Lanca;

=  Caminhdo Munk;
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= Caminhdes Betoneira;

=  Central de Concreto;

= Maquina de Dobrar Ferro;
= Gerador a diesel;

= Bomba d’agua;

= Serra de Bancada;

= Torre de lluminagao;

=  Microbnibus;

= Pa carregadeira;

= Policorte.
As principais matérias primas utilizadas ou armazenadas no canteiro so:

= Materiais de Escrit6rio;
= Materiais de higiene e limpeza;
= Combustivel (Oleo Diesel Comum);

= Oleos Lubrificantes.

O acompanhamento dos materiais de construcdo deve ser realizado em um canteiro de
obras, desde o momento em que o material € entregue no local pelo fornecedor, até o
momento em que ha a aplicacdo do material na constru¢cdo ou o seu descarte. O
armazenamento € uma parte fundamental desse processo e deve ser realizado de maneira
estratégica para que a obra seja viavel.

O controle de emissao de particulados também acontece quando se € considerado
cuidados pertinentes no armazenamento de insumos no canteiro € no descarte de
materiais.

Como medida de mitigagcdo e controle, sugere-se a implementagdo da gestdo de obras,
incluindo a gestédo do canteiro de obras, através de equipe habilitada e qualificada.

A Gestao de Obras é a area que envolve a administracdo de todos os processos e
atividades necessarias para a execucao de uma obra, desde a sua concepgao até a sua
conclusao. Inclui a gestao de recursos, planejamento, orcamento, monitoramento e controle

de qualidade.
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Armazenamento: As matérias primas e produtos sdo armazenados no canteiro da seguinte

forma:

= Materiais de Escritorio: Escritério;

= Materiais de higiene e limpeza: Almoxarifado;

= Combustivel (Oleo Diesel Comum): tanque de combustivel;
= Oleos lubrificantes: AlImoxarifado.

Consumo de Aqua:

A agua que sera utilizada na obra vai ser de caminhao pipa e os funcionarios consumirao
agua mineral engarrafada, ndo havendo por parte do empreendedor captagao de recursos

hidricos.

Geracao dos Efluentes Ligquidos: Os residuos liquidos que serdo produzidos no local

caracterizam-se com cargas tipicas, sendo efluentes domésticos, oriundos do uso dos
funcionarios no canteiro de obras. Prevé-se o uso de banheiro quimico no local, durante a
implantagc&o da obra de infraestrutura. Os mesmos deverao ter seus dejetos aspirados por
meio de uma bomba de suc¢ao e armazenados em um caminh&o de limpa-fossa, por meio

de empresas do setor, devidamente licenciadas no municipio.

Geracao de Residuos Sdlidos: Além dos residuos liquidos, o empreendimento também
devera realizar o correto gerenciamento e encaminhamento de residuos solidos, em

especial os de construcao civil, visando evitar o seu descarte incorreto em cursos hidricos.

Segundo a NBR 10.004, os residuos sélidos sdo definidos como: “residuos nos estados
solido e semissolido que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigcos e de varrigdo. Ficam incluidos na definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia

disponivel.”. Esta NBR também os classifica em:

= Classe | — Perigosos: residuos sélidos que em fungdo de suas propriedades

fisicas, quimicas ou infectocontagiosas apresentam risco a saude ou ao meio
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ambiente; ou apresentam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, ou fazem parte da relagdo constante nos
anexos A e B da NBR 10.004/2004;

= Classe Il - Nao perigosos: Classe Il A — Nao inertes: residuos solidos que nao
se enquadram na classificacdo de Classe | ou Classe |l B e que podem ter
propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em
agua; Classe Il B — Inertes: residuos solidos que quando amostrados de forma
representativa, conforme NBR 10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR
10.006, nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes
superiores aos padrdes de potabilidade da agua, excetuando-se aspecto,

turbidez, dureza e sabor.

Na fase de implantacdo e funcionamento serdo gerados residuos soélidos comuns
domeésticos como plastico, papel, metal, vidro (Classe Il B) e matéria organica como restos
de alimentos (Classe Il A); e suas origens serdo os escritorios, refeitorios, vestiarios e

banheiros.

Nos escritérios também serdo gerados residuos de lampadas, residuos de cartuchos e tinta
de impressoras. Serdo gerados também residuos de servicos de saude originados nos
ambulatérios. Outro residuo comum as duas etapas € o lodo dos sistemas de tratamento
de efluentes domésticos e industriais. Todos estes residuos citados sao considerados

Classe | — perigosos.

Ainda na etapa de implantacdo serdo gerados residuos solidos das atividades de
construcao civil nas frentes de obra como restos de ceramica, cimento, metal, plastico,
papel (Classe Il B), restos vegetais, madeira (Classe Il A). Nas atividades de terraplenagem

serdo gerados residuos provenientes da movimentagéo de terra de 2 naturezas distintas:

= Material organico da camada superficial do solo;

= Material inorganico de camadas profundas, como rochas e pedregulhos.

Nas atividades de manutengdo de maquinas, equipamentos e veiculos nas oficinas serao
gerados residuos como oleos lubrificantes, sucatas metalicas, pneus e baterias inutilizadas

(Classe | — Perigosos). Em todas as atividades supracitadas serdo gerados residuos solidos
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referentes aos equipamentos de protecao individual usados que deverao ser tratados como

residuos Classe | — Perigosos.

Os residuos sélidos comuns ou domésticos seréo coletados internamente de forma manual
e separada, acondicionados em sacos plasticos e armazenados em contéineres. Os
residuos inorganicos reciclaveis (plastico, papel, vidro e metal) serdo encaminhados a

reciclagem e os organicos serdao encaminhados ao aterro sanitario local.

Os residuos originados nos servigos de saude serdo coletados por equipe treinada em
recipientes estanques de acordo com as normas técnicas e serdao encaminhados uma
empresa devidamente licenciada para destinacdo final. Todos os recipientes de
acondicionamento e armazenamento terdo sinalizagdo especifica de acordo com normas

técnicas e resolugdes pertinentes.

Os residuos solidos originados na construcéo civil, na fase de implantagao seréo coletados
periodicamente de forma manual ou mecanizada e serdo armazenados em pilhas ou
contéineres. Os residuos que nao forem reaproveitados serdo recolhidos por empresas
especializadas e licenciadas para realizar a destinagcao final adequada. Com relagdo aos
residuos solidos provenientes das atividades de terraplenagem, todos serdo armazenados
em pilhas distintas de acordo com a natureza de cada um, aguardando a sua destinacéo.
Os residuos organicos serao utilizados na recomposicgao floristica das areas que serao
recuperadas, os inorganicos serao utilizados em aterros, reaterros e demais atividades que
necessitardo de material de empréstimo e o excedente sera disposto em bota-foras de

acordo com as recomendagdes da legislagdo ambiental.

Os O6leos lubrificantes, lodo do sistema de tratamento de efluentes oleosos, sucatas
metalicas, lampadas fluorescentes, baterias, pneus entre outros serdo acondicionados e
armazenados de acordo com suas caracteristicas individuais para posteriormente serem
recolhidos por empresas especializadas e licenciadas, que fardo sua reciclagem ou

destinacéo final.

Nas atividades de implantagdo do empreendimento serdo gerados efluentes domésticos
oriundos das atividades sanitarias e de alimentagdao dos colaboradores envolvidos nestas

atividades. As fontes geradoras seréo os lavatorios (banheiros), pias (refeitérios), chuveiros
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e sanitarios que se localizardao no canteiro. Conforme bibliografia consultada (NBR
7.229/93) e de acordo com experiéncias anteriores da equipe técnica responsavel pela
elaboracgao deste estudo, a vazao dos efluentes domésticos sera correspondente a 80% da

vazéo de consumo de agua para estas atividades.

No canteiro de obras serdo gerados efluentes industriais no lava jato, na oficina, no posto
de abastecimento de combustiveis e na area de estocagem de asfalto, cujas vazdes e
concentracdes irdo variar de acordo as técnicas e rotinas a serem implementadas pela
organizagdo como: quantidade de lavagem dos pisos, veiculos e equipamentos;

equipamentos de usinagem, sistema de controle ambiental entre outros.

Os residuos liquidos que serdo produzidos no local caracterizam-se com cargas tipicas,
sendo efluentes domésticos, oriundos do uso dos funcionarios no canteiro de obras. Prevé-
se 0 uso de banheiro quimico no local, durante a implantacdo da obra de infraestrutura. Os
mesmos deverdo ter seus dejetos aspirados por meio de uma bomba de sucgédo e
armazenados em um caminhdo de limpa-fossa, por meio de empresas do setor,

devidamente licenciadas no municipio.

Na fase de implantagdo e funcionamento serdo gerados gases provenientes do
funcionamento de motores a diesel e poeira fugitiva originada na movimentacdo de
materiais e funcionamento de veiculos, maquinas e equipamentos. Estes veiculos,

maquinas e equipamentos serao responsaveis também pela geracao de ruidos e vibragdes.

No tratamento e destinacdo final dos efluentes e residuos solidos poderdo ser gerados
odores desagradaveis, em fungdo do cheiro caracteristico ocasionado em ambientes
quentes como é o caso em tela. As atividades de funcionamento de maquinas e veiculos,
mistura de asfalto, no aquecimento do concreto asfaltico e nas atividades de
armazenamento e abastecimento de combustiveis serdo gerados gases provenientes de

hidrocarbonetos.

Durante a fase de implantagdo e funcionamento do canteiro a poeira fugitiva devera ser
controlada através da aspersédo de aguas sobre as vias de trafego e nas areas desnudas

do canteiro e das frentes de obra.
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ASSOO controle de niveis de emissao de poluentes atmosféricos por fontes moveis devera
ser parte das atividades de manutencdo preventiva de equipamentos rodantes do
empreendimento, envolvendo a regulagem de motores de forma que suas emissdes

atendam aos padrdes requeridos pela legislagdo ambiental pertinente.

O sistema proposto atendera os limites estabelecidos pelas Resolugdes CONAMA 008/90
e 382/06. As medidas que serao adotadas para o controle dos ruidos e vibragdes estao
relacionadas a manutencao adequada e periddica de maquinas, veiculos e equipamentos;
com o enclausuramento das principais fontes dentro de galpao e da utilizagao por EPI’s por
parte das pessoas que entrem em contato com este ambiente, principalmente os

colaboradores.

Sobre o Descarte dos Residuos: A deposigao de lixo, residuos de construgdo e esgoto

aumenta a carga de detritos nos rios, que sdo acumulados no fundo dos cursos d'agua.

O empreendedor se compromete a realizar o correto gerenciamento e descarte de residuos
de construcdo, devendo os mesmos serem acondicionados em cagambas fornecidas por
empresas terceirizadas, que também se responsabilizardo por seu encaminhamento ao
destino adequado. A disposicdo final de residuos s6 é considerada ambientalmente
adequada quando o local de recebimento possuir os sistemas de protecdo necessarios para

evitar a contaminacdo do meio ambiente e operar com licenca valida emitida pela SEMAD.

A SEMAD em marcgo de 2024 apresenta um lista dos municipios que realizam a disposigcao
final ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos, Abadia de Goias € um

desses municipio.

O Municipio de Abadia de Goias tem convénio com a Residuo Zero, empresa de aterro

privado, que atende tanto a Abadia como Guapo e Aragoiania.

Os residuos orgénicos oriundo de uso doméstico no municipio sao coletados pela prefeitura
através de caminhao prensa. O lixo é prensado e descartado no aterro sanitario particular,
ja os residuos oriundo da limpeza urbana séo descartados no antigo aterro sanitario da

cidade.

Os residuos gerados na construgao civil a Prefeitura declara que tem descarte adequado.

A Prefeitura de Abadia tem um projeto para instalagdo de uma Usina de Processamento
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dos lixos da construgao civil, como: Areias, Tijolos, Britas, e restos de asfalto, etc., que
serao triturados e transformados em materiais para serem utilizados na pavimentacao das

ruas da cidade.

Energia Elétrica: Para o projeto em tela, esta prevista a instalagdo de gerador a diesel

para a geragao de energia que sera utilizada durante a obra.
3.0 JAZIDAS, AREAS DE EMPRESTIMOS

A atividade mineraria possui um papel importante dentro de uma construgdo, uma vez que
fornece matéria prima para sua realizagdo. Desta forma, objetivando a dos trechos em
questdo sera necessaria a aquisigdao dos materiais oriundos das jazidas e caixas de
empréstimo. Para tal, deverao ser selecionadas areas devidamente licenciadas e que estao
localizadas em pontos estratégicos proximos a obra e canteiro de obras, viabilizando assim

as operacgdes de instalagcdo da obra de maneira mais econémica.
4.0 ATIVIDADES POTECIALMENTE IMPACTANTES

Para a implantagcédo e pavimentagédo dessa rodovia € necessario a execugao dos seguintes

projetos:

= Terraplenagem.

= Pavimentacao;

= Drenagem;

= Obras de Arte Corrente (OAC);

= Obras Complementares;

= Sinalizagdo e Seguranga de transito;

= Canteiro de Obras.

Os servigos previstos nas fases de implantacdo e funcionamento sdo decorrentes das
atividades principais, quais sejam: implantagcdo e pavimentagdo do trecho em questdo e

podem ser resumidos em:

= |nstalacao e funcionamento do canteiro de obras e mobilizagcdo de equipamentos;
= Terraplenagem;

= Pavimentacéo;
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= Drenagem,

= (Obras-de-arte correntes;

= Sinalizagéo e obras complementares;

= Protecdo Ambiental;

= Paisagismo;

= |mplantagio de intersecoes;

= Implantagdo de acessos secundarios;

= Implantacéo de dispositivos de drenagem e obras-de-arte correntes;
= Implantacao de sinalizacao horizontal e sinalizacao vertical,

» Implantacéo de defensas;

= Implantag&o de dispositivos de protecdo ambiental.

A instalagao do canteiro de obras envolvera a construgédo e a montagem do acampamento
da construtora, inclusive oficinas, usinas e alojamentos de funcionarios. Os materiais
necessarios a execugao de terraplenagem e da pavimentagdo serdo provenientes de
empréstimos e jazidas localizadas nas proximidades do segmento em questao,

devidamente licenciadas.

Na implantacéo dos bueiros devera ser previsto dispositivos de dissipagao de energia para
evitar assoreamento na montante, bem como nos aterros, com os dispositivos de drenagem
superficial, que apds executados deverao receber o plantio da vegetagcao adequada e ja
prevista no projeto de recuperagdo ambiental e paisagismo. Por fim, sdo executados as
obras complementares que envolvem as sinalizacbes horizontal e vertical, remocao e

implantacédo de cercas e também as defensas metalicas.

E no final dos servigos sera feita a recomposicdo paisagistica e adotadas medidas, em
diversos tdpicos, relacionadas com a prevencdo e mitigagdo do impacto sobre o meio-

ambiente, que também estdo tratados no projeto de Prote¢cdo Ambiental e Paisagismo.

As atividades potencialmente impactantes da fase de implantacéo do trecho da rodovia em
questao estardo contidas nos seguintes grupos ou processos:
= Desapropriacao;

= Preparacio do terreno;
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= Terraplanagem;
= |Instalacao de infraestrutura;
= Movimentagado de maquinas e veiculos;

= Emprego de mao-de-obra.

As atividades potencialmente impactantes da fase de operacdo, de acordo com as

informacdes apresentadas no projeto estarao contidas nos seguintes grupos ou processos:

= Circulacéo de veiculos;

= Execugao da terraplenagem,
= Execucgao da pavimentacéo;
= Execugdo da drenagem;

= Execugao de O.A.C, e demais projetos.

Medidas de Sinalizacdo de Obras: A sinalizacdo de obras nada mais € do que um

conjunto de placas e dispositivos que garantem a seguranga de todas as pessoas que por

ali estao, seja para passeio, seja para trabalho.

As placas devem ser adaptadas as caracteristicas das obras e da rodovia onde sera

implantada, com o intuito de:

= Alertar todos os usuarios (condutores e pedestres) sobre a intervengao no local;
= Informar o usuario de maneira clara, objetiva e padronizada;

= Reduzir os riscos de acidentes e congestionamentos;

= |nformar sobre as opg¢des de rotas e acessos na via;

= Proteger o local da obra, os trabalhadores e os usuarios ao redor;

= Reduzir os desconfortos dos moradores da regido que esta em obras.

A sinalizagdo de seguranga na construgao civil tem como objetivo prevenir riscos aos
profissionais. Isso acontece porque o uso de placas e cavaletes, dentre outros exemplos,
chamam a atengdo do colaborador sobre eventuais riscos em determinadas areas.

Também funcionam para relembrar sobre instrugdes e procedimentos.

Uma estratégia muito eficaz para garantir maior efetividade da sinalizagédo € o uso de cores

chamativas e simbolos como pictogramas, que sdo de conhecimento universal.
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Além das placas, ressalta-se a importancia da utilizacao de colete refletivo por parte dos
operarios. Também conhecido como colete sinalizador, o colete refletivo € uma vestimenta
que auxilia o trabalho em locais onde ha precariedade luminosa. Isso porque, ao ser
iluminada, essa roupa consegue refletir a luz e fazer com que a pessoa que a esteja

utilizando fique em destaque.

Sendo assim, o principal objetivo dessa vestimenta de seguranca é indicar a presenca de

pessoas em locais de trabalho com auséncia de luz natural/artificial.
5.0 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnéstico ambiental da area de influéncia direta e indireta do projeto devera ser

caracterizado quanto aos meios:

= Fisico (geoldgico, hidrologico e edafico, vegetagao, clima);
= Bidtico (flora e fauna), incluindo areas protegidas por lei e unidades de conservagéo;

= Antrépico (social e econémico), incluindo sitios historico culturais.

5.1 MEIO FiSICO
5.1.1 GEOLOGIA

A geologia do trecho abrange dois grupos o Araxa (NPab) e o Granitos Sintectonicos
(Ny1ar) conforme o Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil — Geologia e

Recursos Minerais do Estado de Goias e Distrito Federal.

As caracteristicas de cada um sao:

LETRASIN NPab IDADE Mesoproterozoico

NOMEUNID Unidade B POTENCIAL Au, Rutilo, Andaluzita, Mn,
Quartizito Omamental, Agua
Termal

GRUPO Grupo Araxa UN_GEOTEC Faixa Brasilia

LITOLOGIA Calcixistos, Metacalcario, | LEGENDA Ei_ MaB - Unidade B -

Quartzito Calcixistos, Metacalcario,

Quartzito

Tipo: Parametamorficas

LETRASIN Nylar IDADE Neoproterozoico

NOMEUNID Granitos Tipo Aragoidnia POTENCIAL Rocha Ornamental - Tipo igneas

GRUPO Grupo Sintectonicos UN_GEOTEC Faixa Brasilia

LITOLOGIA Biotita Muscovita Granito, | LEGENDA Dh_Nytar - Granitos tipo
Granodiorito aragoidnia — Biotita Muscovita

Granito, Granodiorito
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Figura 4 — Mapa de Geologia/GO-469

- [ -raed (LT ]

GEOLOGIA B ABADIA DE GOIAS
GO - 469 8 -

(R ]
(A ]
—

- ¥
> 5
At 00 e,
4
Ll

< il > &
¢
P A
v
o

Ba2 e
o 143 w0
,

a2 b
Escala 180000
" N

e gt
PROALAD CANTOBARI A
Foss 11 Werabase cosen A1
PATUN LREAL FeE

Ve sarrel Tiasarares de Berrater  UTW

.
[RELK ]

(A)ONA..

Fonte: Elaborado pela Projetista

O Grupo Araxa é subdividido, com base nas suas caracteristicas litoquimicas, metamorficas

e ambientais nas subunidades A e B.

A unidade B é definida por uma sequéncia pelitica marinha, constituida por calci-clorita-
biotita xistos, calci-clorita-biotita xistos feldspaticos, calcigranada-biotita-quartzo xistos
feldspaticos, granada-clorita xistos, hornblenda-granada xistos feldspaticos, grafita xistos,
lentes de metacalcarios, quartzitos micaceos e, subordinadamente, lentes de anfibolito. A
idade do Grupo Araxa tem sido motivo de controvérsia, com os dados Sm-Nd e U-Pb

obtidos por Pimentel (1992) sugerindo uma idade neoproterozdica (790Ma).

Os granitos tipo Aragoiania compreendem um conjunto de corpos graniticos a duas micas,

peraluminosos do tipo-S, sintectdnicos, de coloragao cinza claro, granulagao fina a média,
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as vezes com textura milonitica a ultramilonitca, constituidos principalmente de plagioclasio
(oligoclasio), feldspato potassico, quartzo, biotita e granada, e caracterizados como biotita-
muscovita metagranitos a metagranodioritos. Esses granitos encontram-se encaixados
preferencialmente nas rochas do Grupo Araxa. Estudos geocrondlicos realizados por
Tassinari et al. (1988), através do método Rb-Sr, forneceram uma idade de 900 Ma, para

essas rochas.

Figura 5 — Arcabougo Tectono — Estratigrafico de Goias
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Fonte: Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil

A estrutura geolégica do Brasil Central é, em grande parte, herdada da orogénese
Brasiliana, que estabeleceu uma rede de faixas de dobramentos separadas por cratons. As
faixas correspondem a bacias sedimentares mesoproterozdicas e neoproterozédicas que
experimentaram processos tectdnicos de inversdo, enquanto que os cratons sao areas

estaveis, ndo afetadas pelos processos orogenéticos brasilianos.

As faixas de dobramentos brasilianas constituem um sistema de faixas orogénicas situadas
nas bordas do Craton do Sédo Francisco (Faixa Brasilia) e do Craton Amazénico (faixas

Araguaia e Paraguai). Essas faixas e parte das bordas cratbnicas se estruturaram com a

VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GOIAS/ARAGOIANIA-REV1

39



GO
INFRA leﬁlAs

inversdao de bacias marginais durante o Ciclo Brasiliano e sao limitadas por expressivas

zonas de falhas. Na sinteses regionais a Faixa Brasilia € definida como um extenso sistema

de dobramentos neoproterozdicos compartimentada em Zona Interna e Zona Externa.

A zona interna é constituida pelas rochas dos grupos Araxa, Serra da Mesa/Serra Dourada,
caracterizados por unidades aléctones de micaxistos e associagdes vulcano-sedimentares.
Na regido sul da zona interna foram identifica dos uma associacao petrotecténica do tipo
melangeofiolitica constituida por micaxistos, xistos carbonosos, gnaisses, anfibolitos e
serpentinitos com lentes de cromita podiforme, a qual se associam rochas xistosas e

graniticas, com assinatura geoquimica similar a de associa¢gdes magmaticas sincolisionais.

O quadro abaixo apresenta uma classificacdo das rochas, com base na sua origem, em
trés grupos principais. Esta classificagdo, muito sintética, inclui apenas os tipos de rocha

mais importante.
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Quadro 1 — Classificagao Geral de Rochas Comumente Encontradas

igneas (solidificadas a partir do estado de liquefeito)
Cristalinas granulacdo fina | Fragmentarias cristalinas ou

Cristalinas granulacdo grauda

(ou cristais e vidro) vitreas
Origem intrusdo razoavel | Origem: fragmentos vulcani-
Origem: intrusdo profunda vagarosamente esfriada vulcanica rapidamente es- | cos explosivos depositados
friada como sedimentos
Granito Minerais escuros Crescen-

Minerais Claros e Quartzo- . .
jori tes, Cinzas e pumice (po-
Plorio sos Crescentes P (p

Gabro eira ou escoria vulcanica) Tufo (Cinzas Consolidadas)

Especialmente vidro (esfri-

Nota: Os nomes das rochas so baseadas no contetido mi- BC!O Irapidame‘ntet poucos

neral a cor pode ser usada como indicago grosseira, con- | cristais ou auséncia deles)

forme notado acima. Aglomerado (Detritos Vulcani-
idiana Retini A .

Obsdiana Rebinito, et cos Graudos e finos)

Sedimentares (sedimentos transportados por agua, ar, gelo e gravidade)

Depositados Mecanicamente Depositados Quimicamente ou Bioguimicamente
A. Nao consolidados: A. Calcarios

Argila Pedra Calcarea (CaCO3)

Silte Dolomita (CaCO3 MgCO03)

De acordo com o tamanho

Areia das particulas Marga (Xisto Argilosf) Calcareo)
Cascalho “Caliche” (Solo Calcareo)
Pedregulhos "Coquina” (Pedra Calcarea de Conchas)
B. Consolidados: B. Siliciosos
Folhelho (Argila Consolidada)
Siltitos (Silte Consolidado) Silex C6 . .
Arenito (Areia Consolidada) flex °.me° Depositos nas fontes, en_chl—
Pederneira Agata mentos de veias e das cavida-
Conclomerado (Cascalhos ou pedregulhos redondos Calcedonia des
consolidados)
Brecha (Fragmentos angulares)
C. Outras:

Hulha, fosfato, salinas, etc
Metamorficas (rochas igneas ou sedimentares modificadas por calor ou presso)

Metamorficas (rochas igneas ou sedimentares modificadas por calor ou presso)

A. Folhadas

Ardésia: Densa, Escura, Fende em Laminas... (Folhelho Metamorfoseado)

Xisto: Predominantemente Micacea, Lamelas semiparalelas

Gnaisse: Granular, com faixas, micaceo subordinadamente
B. Macigas

Marmore: cristalina com elementos gratdos, calcarios (Pedra Calcarea Metamorfoseada)
Quartzito: Densa, muito dura, quartzoso (Arenito metamorfoseado)

Fonte: Elaborado pela Projetista
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Dentro do regido de estudo encontra-se uma falha ou zona de cisalhamento compressional,

conforme verificado na figura a seguir.

Figura 6 — Detalhe da Carta Hidrogeolégica da Regido Metropolitana de Goiania

Fonte: CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil

—v—v— Falha ou zona de cisalhamento compressional

No trecho nao foi detectado areas geoldgicas problematicas.
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5.1.2 HIDROLOGIA
A regido em estudo esta situada na Bacia do Rio Parana, regido hidrografica do Rio

Paranaiba a montante da Foz do Rio Grande. Ja dentro do estado de Goias, o trecho GO-

469 em estudo esta localizado na divisa das bacias hidrograficas do Rio Meia Ponte, Rio

Anicuns e Rio dos Bois

Figura 7 — Divisao Hidrografica Estado de Goias — Trecho em Estudo

ot~ 16°30°
e gL oS
—— Limite municipal O Km
e Limite da Regido Metropolitana de Goinia ~~~ Cursos d'agua
| Rio Anicuns || Riodo Peixe [ ] Rio Meia Ponte [ ] Rio Piracanjuba
[[] RioCorumba  [] Rio dos Bois [ Rio Piracanjuba
Fonte: CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil
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5.1.2.1 AQUIFEROS
O objeto de estudo esta dividido igualmente como os estudos da geologia encontrada no
trecho, ou seja, estdo inserido parte no Aquifero Araxa (SAAX) e parte no Aquifero

Aragoiania (SACSE).

Figura 8 — Mapa do Sistema de Aquiferos do trecho
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Fonte: CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

Sistema Aquifero SACS - Granitos do Tipo Aragoiidnia (NPy1aq), do Tipo Rio
Piracanjuba(NPyrp) e Jurubatuba (PP2y1j)

Localizagao: ocorrem dispersos por toda a area, principalmente em corpos isolados,

alongados no sentido noroeste/sudeste, somando uma area total de 297 km
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Caracteristicas litologicas: sdo compostos por granitoides.

Caracteristicas hidrogeoldgicas: aquifero livre, fissural, anisotrépico, descontinuo,
provavelmente conectado hidraulicamente aos aquiferos adjacentes. A recarga ocorre por
infiltracdo da agua da chuva e é recoberto por um espesso manto de intemperismo que
retém a agua das chuvas, que posteriormente infiltram e recarregam o aquifero. O fluxo e
acumulo da agua estao associados as estruturas existentes nas rochas, o que resulta em
grande variagdo nas vazdes dos pogos que captam essa unidade. Apesar das poucas
informagdes disponiveis no banco de dados de pogos, devido as caracteristicas reoldgicas
dessas rochas foi atribuida a classe Pouco produtiva (6), com fornecimentos insignificantes

e vazoes inferiores a 1m?3/h.

Qualidade e uso: agua de boa qualidade natural, entretanto, abaixa produtividade impede
seu uso em grande escala. Devido as caracteristicas litolégicas demanda equipamentos
robustos para a perfuracdo, assim com o conhecimentos especificos para a locagao

adequada dos pocos.

Sistema Aquifero SAAX - Araxa (NPae NPaqt): Localizacado: unidade de maior

extensao, ocupa uma area de 3.400km?, desde a porg¢ao central até o limite sul do encarte

principal.

Caracteristicas litolégicas: constituida por xistos, predominantemente, e por quartzo

xistos e lentes e intercalagdes de quartzitos e marmores.

Caracteristicas hidrogeoldgicas: € um aquifero livre, fissural, anisotropico e descontinuo,
com recarga por infiltracdo da agua da chuva e, provavelmente, conectado hidraulicamente
aos aquiferos adjacentes. Possui cobertura de um espesso manto de intemperismo que
contribui para a retencdo das aguas das chuvas e consequentemente para a recargado
aquifero. Na area de ocorréncia dos xistos (NPa), predomina produtividade geralmente
muito baixa, porém localmente baixa (classe 5), com vazdes esperadas entre 1 e 10m3h,

provavelmente influenciada pela disposigdo dos mergulhos da foliagdo em baixo angulo.

No entorno da Serradas Areias, na porgcao oeste/sudoeste do municipio de Aparecida de
Goiania, ocorrem intercalacbes entre os xistos e os quartzitos, resultando em um

incremento das vazdes dos pocos, que variam entre 10 e 25m?h, sendo classificada como
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geralmente baixa, porém localmente moderada (classe 4). Nas areas de afloramento mais
extensas dos quartzitos (NPaqt), com destaque para a Serra das Areias (sudoeste da
RMG), ocorrem os maiores potenciais de produtividade da regido metropolitana, devido a
possivel ocorréncia de dupla porosidade (granular/fissural), onde as vazdes situam-se entre
25 e 50m?¥h, sendo classificada como Moderada (classe 3). Ja onde as exposi¢cdes em
superficie dos quartzitos sdo menos expressivas, o potencial de produtividade é reduzido
pelas camadas de xisto, classificado com o geralmente baixa, porém localmente moderada

(classe 4).

Qualidade e uso: Possui aguas de boa qualidade, com condutividade elétrica inferior a

200uS/cm, apropriada ao consumo humano.

5.1.3 EDAFICO

Na area de Influéncia da rodovia estudada predominam trés tipos de solos: Argissolos
(Pve), Latossolos (Led) e Cambissolos (Cd), como pode ser observado na Figura 9 — Mapa
de Solos/GO-469.
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Fonte: Elaborado pela Projetista

Argissolos (Solos Podzdlicos): Legenda do Mapa de Solos (Pve) — Solos constituidos

por material mineral, apresentando horizonte B textual com argila de atividades baixa,

imediatamente abaixo do horizonte A ou E, e satisfazendo, ainda, os seguintes requisitos:

= Horizonte Plintico, se presente ndo esta acima e nem é coincidente com a
parte superior do horizonte B textual,
= Horizonte glei, se presente, ndo esta acima e nem coincidente com a parte

superior do horizonte B textual;
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Figura 10 — Esquema do Solo Argissolo

Caracteristicas:

Harizanta A1 — Ac'imiilla de matéria arnanica " ACIdo’ com balxa fertllldade’
_ N = O perfil € vem desenvolvido, com
o v te profundidade mediana;
" e " » rl p—rt HAarizant~A DD Antimiila Aa Aaraila tranalanadAa Aa A A
el = Possui o horizonte “B” de acumulo
= Harizonte RR — Trancirdn antra R a .
de argila;
o e = As cores variam do vermelha ao
|+
‘“‘.\’Lﬂ\ b oo amarelo;
e

= Clima: Umido;

= Vegetacao: Floresta com arvores de folhas largas;

= Uso: Agricultura, desde que sejam usados corretivos e fertilizantes para diminuir a
acidez.

Latossolo ou Solo Lateritico: Legenda do Mapa de Solos (Led): O termo “Latosol”,

deriva de “laterite” e “solum”, ambos de origem latina, significando, respectivamente, tijolo
ou conotando material altamente intemperizados, o solo, foi proposto pelo peddlogo
americano Charles E. Kellog, em uma conferéncia americana sobre classificacdo de solos
realizada em Washgington em 1949. Os latossolos, como utilizado no Brasil, guardam cera
correspondéncia com os Oxisolos, Sols Ferralitiques e Ferralsols dos sistema americano,

francés e FAO, respectivamente.

Solos constituidos por material mineral, apresentando horizontes B latossélico
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 2 metros da superficie do

solo ou dentro de 3 metros, se o0 horizonte A apresenta mais que 1,5 metros de espessura.
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Figura 11 — Esquema do Solo Latossolos

Caracteristicas:

3{{_ ¥_ » Solo formado sob influéncia direta
A
t f ! e }-—. Hanrizante ram rectne venetaic o trancicin difiica do Cllma
4 9 ~ .
; . ™ Horizonte subsuperficial de acimulo de argila - COloraQaO ve rmelha’ Iara nJa’

.
g-—p Horizonte de acimulo de 6xido de hidréxidos de ferro amarela ou CaStanha’

(formando a Laterita) e aluminio (formando Bauxita) - POFOSO, prOfU ndo, com teXtU ra

Harizanta da rancictanta fridual

variavel;

Rnrha narrialmente alterada

Rocha original ou Matriz » Envelhecido e eStével;

= Minerais primarios poucos resistente, assim como o limo, encontram-se ausentes ou
em baixa porcentagem;
= Teores de oxidos e hidroxidos de ferro e aluminio elevados;
= Pequena diferenca entre horizontes;
= Clima: forma-se em regides de clima tropical umido, de intensa umidade e calor,
portanto maior decomposi¢ao dos materiais, com pouca erosao;
= Formacgao: Na época das chuvas a agua da superficie lava os horizontes (lixiviag&o),
transportando oOxido e hidroxido de ferro e aluminio, que sdo depositados nos
horizontes intermediario. Na época seca, como o solo fixa seco, a agua sobe por
capilaridade, a partir dos lengdes freaticos (iluviacdo), transportando para cima
oxidos e hidréxidos de ferro e aluminio que sdo depositados nos mesmos horizontes
intermediarios, onde se forma as crostas lateriticas ou ferruginosas e a bauxita.
= Vegetagao: predomina a floresta tropical e arbustos de trono tortuoso “Cerrado”.
= Uso: Favoraveis a mecanizagao no cultivo, se forem declives suaves; Construgao de
tijolos, quando roxo propicio para agricultura de cana-de-agucar, café, algodao e
soja.
Estes solos sdo tipicamente encontrados em regides tropicais e subtropicais. Nessas
regides a pluviosidade € geralmente alta e contém, terrenos geologicamente antigos. Assim

sendo, os solos dessas regides sdo constantemente “lavados” pelas intensas chuvas.
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Nesse processo de lavagem os nutrientes séo progressivamente perdidos, resultando os
solos pobres em nutrientes.

Cambissolos: Legenda do Mapa de Solos (Cd): Os cambissolos apresentam sequéncia

de horizontes do tipo A ou histicos5, Bi, C, com moderada diferenciagdo entre eles.
Compreendem solos minerais, com horizontes A ou histicos de espessuras menor que 40
cm e horizontes B incipiente subjacente ao horizonte A de qualquer tipo, excluindo o
chernozémico (quando argila do horizonte Bi for de atividade alta). Sdo solos pouco
evoluidos, geralmente pedregoso e, devido a heterogeneidade do material de origem, das
formas de relevo e das condi¢des climaticas, suas caracteristicas sdo bastante variaveis,
mas em geral caracterizam-se por serem bem drenados, pouco profundo ou rasos, com
teores de siltes elevados, e constituidos por mais de 4% de minerais primarios € mais de

5% de fragmentos de rocha semi-intemperizada.

Devido a seu desenvolvimento ainda incipiente, as caracteristicas destes solos estdo em

consonancia com o material de origem.

Observa-se, nesta classe, um favorecimento ao escoamento superficial (run-off) e os
processos de evapotranspiragao, o que se traduz em uma reduzida recarga efetiva destes

solos. Em muitos casos, ndo ha zona saturada associada a este tipo de cobertura.

Figura 12 — Esquema do Solo Cambissolos

Caracteristicas:

h Hiorzonte A1 » Possui coloragdo cinza-escuro;
—

Rocha semi-alterada

= Elevado teor de argila montmorilonita;

. = Sofre contragdo e endurecimento

Rocha original ou

quando seco, formando Gretas de

Contracao;
» Quando umedecidos, fica pegajoso, formando monticulos na superficie, denominados
de microrelevo Gilgai;
= Clima: com alternancia de estacéo seca e chuvosa,;

= Pode ser usado na agricultura desde que seja feita a dosagem adequada de umidade.
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Vulnerabilidade Ambiental: O Mapa de Vulnerabilidade demonstra as boas condi¢des da

regido atravessada pelo trecho em projeto, O Mapa de Vulnerabilidade Ambiental, foi
elaborado utilizando metodologia proposta por CREPANI et al.(2001). A vulnerabilidade foi
medida por meio de sobreposi¢do dos mapas das unidades de paisagem (mapa geoldgico,

geomorfoldgico, mapa de solos, e mapas das unidades fisiondbmicas).

Figura 13 — Mapa de Vulnerabilidade Ambiental da Regiao
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Fonte: Google, 2024
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A integracdo destes dados tematicos foi feita segundo um modelo que estabelece 21
classes de vulnerabilidade a erosdo, distribuidas entre as situacbes onde ocorre o
predominio dos processos de pedogénese (as quais se atribuem valores proximos de 1,0),
passando por situagdes intermediarias (as quais se atribuem valores ao redor de 2,0) e
situacdoes de predominio dos processos erosivos modificadores das formas de relevo,

morfogénese (as quais se atribuem valores préximos de 3,0 ) (CREPANI et al.,2001).

Este modelo de integrac&o foi aplicado individualmente a cada tema, dentro de cada
unidade ambiental, atribuindo a cada unidade uma nota correspondente ao comportamento,
em relacao ao intemperismo, da classe do tema presente na unidade. O indice obtidos pelo
Mapa de Vulnerabilidade para a regiao do projeto variam de 1,9 a 2,2 indicando situagao

intermediaria de vulnerabilidade.

Uso do Solo: O uso das terras em bacias hidrograficas consiste em importante forma de

interferéncias das atividades antrépicas em sistemas hidrologicos. As atividades
antropogénicas afetam a superficie das terras, incluindo a urbanizagdo, agricultura,
saneamento, desmatamento, silvicultura e pecuaria, essas atividades podem causar, local
e regionalmente, mudangas significativas na evaporagao, balango hidrico, frequéncia das
cheias e das secas, quantidades e qualidades das aguas superficiais e subterraneas e no

reabastecimento das aguas subterraneas.

A situacdo atual mostra a redugado da vegetagcdo nativa devido as agbes antrdpicas,
traduzida na formac&o de areas de pastagens, de agricultura, e areas urbanas e/ou pela

acgao predataria.

Vegetacdo: A vegetagdo da regido predominante na regido € a do tipo cerrado, com
presenca de florestas estacionais. No entanto o cerrado é aberto, muito modificado pela
intervengdo humana, no qual predominam arvoretas de até 2 metros de altura, com tapetes
graminoides extremamente rarefeitos. Restaram as manchas de reservas legis, as matas
ciliares, ainda em bom estado de conservagdo, e algumas reservas particulares
espontaneas, que muitos proprietarios de terras entendem com fundamentais para a
manutencio da qualidade de suas vidas e de suas atividades produtivas. Todavia, como a
principal atividade econémica é a agropecuaria, o desmatamento de boa parte da

vegetacado ja ocorreu ha décadas. Ainda se observam exemplares de 4 a 10 metros,
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esparsos de algumas espécies mais imponentes como um jacaranda (Machaerium spp. ou
Dalbergia spp.), 0 ipé amarelo (Tabebuia caraiba), aroeira (Miracruodron urundeuva), o jatoba

(Hymenaea courbaril), a gueroba (Syagrus oleracea), dentre muitas outras espécies.

Figura 14 — Mapa Uso do Solo/Vegetagdao/GO-469
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Fonte: Elaborado pela Projetista

Clima: O municipio de Abadia de Goias, segundo classificagdo climatica de Képpen, € do
tipo Aw — tropical umido, ilustrado na Figura 15 — Classificagao Climatica de Képpen, que
apresenta dois periodos bem definidos: uma estacdo chuvosa e a outra seca no periodo
em que o sol estad mais baixo (esta no hemisfério oposto) e os dias sdo mais curtos (dai AW

que W é de winter, Inverno em inglés). O periodo chuvoso de sete meses, compreendido
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entre os meses de outubro a abril, predomina a massa Equatorial Continental. Ja na

estacdo seca, de cinco meses, de maio a setembro, predomina os ventos alisios de

sudeste.
Figura 15 — Classificagdo Climatica de Képpen
CLIMATOLOGICO 33
GO - 469 o (R
v } -
§_"". ‘ { YN
v T | \Y
8 - ) N
P by - " I- ‘{’J > | —
BA TIPRN N 4
~
m 2 o

N1 EFH B
g g3 -

MT : - § ; . :c:

= 3 834 :
B R
o GO 469 : %
MG
Cwt
Cwa 3
L4
i : 188
§
SP

Fonte: Elaborado pela Projetista
O Estado de Goias nao esta bem servido de postos meteoroldégicos em nimero que possam
considerar razoaveis, mas por sua proximidade da regido em estudo utilizou-se dados da
estacado meteoroldgica identificada como Goiania (1649013) referente a série historica das
Normais Climatolégicas de 29 anos (1991 a 2020), do sistema nacional de postos
climatoldgicos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), permite inferir com certo grau

de aproximagéao a realidade climatologica da area em estudo.
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Quadro 2 — Sinopse Climatica Estagdo de Goiania

$INOP $E CLUMATICA (Fonts : Normals Cim atologica s - 159 172020 -1NMET)

RODOMIA: GO463
TRE CHO. TRE CHO URBAND OE ABADI DE GOW S/ARAGOIANA
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inferioses a 100 mm
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Fonte: Elaborado pela Projetista
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Temperatura: O inverno € ameno, com frio ocorrendo apenas em ondas espasmadicas,
por ocasido das invasdes do anticiclone polar. A temperatura média anual varia entre 22,3°
C e 26,3° C. Setembro se apresenta como 0 més mais quente, com temperatura maxima

meédia de 34° C. E julho o més mais frio com temperatura minima média de 14,8° C.

Pluviosidade: Ha uma estacao nitidamente seca que compreende parte de outono e todo
o inverno (astronémico), indo do més de junho ao més de setembro. A estacdo chuvosa
compreende a primavera, o verao e parte do outono, indo de outubro até o més de maio. A

meédia de precipitacdo anual no periodo é de 1610,8 mm/ano.

Umidade Relativa do Ar: O declinio da umidade relativa de maio a setembro € um dos
fatores climaticos marcantes da area, permanecendo abaixo de 70% de abril a outubro,

podendo atingir valores abaixo de 50%, na estagéo climatolégica estudada.

5.2 MEIO BIOTICO
A fauna e flora do estado de Goias sdo caracterizadas pelo Cerrado, um bioma com uma

grande variedade de espécies de plantas e animais.

5.2.1 FAUNA

A fauna tem papel fundamental na manutencdo do meio ambiente saudavel permitindo a
prestacdo dos servigos necessarios a manutencdo da vida humana, como alimento,
polinizagao e dispersao de plantas, manutencao do equilibrio de populagdes e controle de
pragas. A degradacgao e a modificagdo dos ambientes naturais, a caga e a pesca predatéria,
a poluicao e a introducgéo de espécies exodticas sdo apenas algumas das pressodes que sofre
a nossa fauna. As unidades de conservacao visam, entre outras atividades, a protegcao das

especies e de seus habitats.

A fauna do cerrado é composta por uma grande variedade de espécies, incluindo:
= Lobo-guara, animal simbolo do cerrado;
= Onca pintada;
= Tamandua-bandeira, que se alimenta principalmente de formigas e cupins;

=  Tamandua-mirim, que se alimenta principalmente de formigas e cupins;

Na regido em estudo, existe uma Unidade de Conservacédo Estadual: O Parque Telma

Ortegal, que tem muita influéncia na regidao de projeto ao que se refere a fauna e flora da
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regiao. Esse parque tem caracteristica impar, isto porque, além de ser uma area protegida
€ importante para conservagao da natureza, € também a area de depdsito final dos rejeitos
radiolégicos do Césio-137, provenientes do acidente ocorrido em setembro de 1987, em
Goiania. Assim, salienta-se a sua relevancia cientifica, ambiental e turistica ndo apenas

para a cidade de Abadia de Goias, mas para todo o pais.

Na regiao sao visualizados no dia-a-dia aves, com registros aleatérios de alguns mamiferos

como, por exemplo, o tamandua-bandeira, o cachorro-do-mato e capivara.

Figura 16 — Lobo-guara Figura 17 — Tamandua-bandeira

Figura 18 — Tamandua-mirim Figura 19 — Capivara

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br

Na sequéncia apresenta-se uma listagem da Fauna e de provavel ocorréncia na regiao.
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Quadro 3 - Listagem da Fauna de Provavel ocorréncia na Regido do Projeto

TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR
CLAS SE AMPHIBIA Farmilia Cracidae Nonnula rubecula Barbudinho IBBliIeutews flaveolus  |Candrio-do-mato
Ordem Anura Penelope superciiaris  |Jacu Nystalus chacuru Jodo-bobo [Basiteuterus hypoleucus :r“';;”’”mm"
Familia Strabomantidae (Ordem Ciconiformes Nystalus maculatus Jodio-bobo Familia Icteridae
|Barycholos ternetzi R& Familia Ardeidae Ordem Picformes Cacicus cela D Exeu
Familia Bufonidae Ardea Alba Gargatranca-gmnde  |Familia Ramphastidae Cacicus haemomhous i:ﬁ::lf:m“"
Rhinella margaritifer Sapo (Ardea cocol Maguari F gl Aracari 1= psar chopi P &ssaro-preto
hneidern Sap Bubulcus ibis Garca R toco Tucano-acl Icterus cayanensis E ncontro-amareio
Rhinella ocellata Sapo ]Buturides striata Familia Picidae Molothrus bonariensis  |Gaudério
Rhinela gmnulosus Sapo Pimercdiuspilestus  |Garcacabeca-preta  |C2MPeRNius Pica-pau Familia Fringilidoe
Itheln crucifer Sapo Syrigma sibilakric Garca-cinzenta Colaptes campestris Pica-pau-do-campo E uphonia chiomtica Fim-fim
IRh'neln rubescens Sapo Tigrisoma lineatum Soch-boi Colaptes melanochlorus |Pica-pau-bamado Euphonia violdcea Gaturama
Familia Cyclommphidae FarriIla_ . Dryocopus lineatus Pica-pau Familia E strididae
Threskiomithidae
Odontophrynus cultipres R& l:;m“::‘:s Cord-cord Melanerpes canddus  |Bimo Estrida astrid Bico-dedacre
Proceratophrys cururu R& Thensticus caudatus Curicaca Picmnus. Pica-pa CLASSE MAMMALA
Prweriopnr)s RA Ordem Cathartiformes. /i Pica-paL Ordem Carnivora
Proceratophrys goyana L Familia Cathartidae Ordem P asseriformes Familia Canidae
Familia Hylidae Coragyps atratus Urnubu Famitia Cerdocyon thous Cachormo-do-mato
Thamnophilidae
Dendropsophus branner Perereca ]Snrmmmpﬂus papa Urubu-rei Dysthamnus mentalis |Papa-formiga Chrysocyon brachyurus |Lobo-guara
TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR
ID endropsophus cruzi Perereca Ordem F alconiformes [Taraba major Choca Pseudalopex vetuus Raposa-do-campo
IC minutus P do-brejo  |Familia A [Thamnophilus doliatus | Choca-barrada Familia Felidae
Hy P laum brachyurus Gavido [Thamnophilus punctatus |Choca-bate-cabo Leopat pardalis Jag
Hypsiboas undii Perereca Buteo albicaudatus Gavido-rabo-branco [Thamnophilus sp. Choca Puma concolor Sussuarana, Puma
Hypsiboas muttifasciatus Perereca Buteo nitidus Gavido-pedrés. E‘"ili' - Panthera onca Onca-pintada
Hypsiboas raniceps Perereca [Buteogelus urubtinga  |Gavido-preto T T Arapagi-beija-for Familia Musteiidae
IScinax gi ; do-brej !E lanus leucurus. Gavido-peneira g:"h:mm“ Arapacl Eira Barbara irara
[ mtn P de Ictinia Sow :::'fu“r:::“’ Arapacy Familia Procyonicae
Trachy p Rupomis magnirostis | Gavido-carijd ?:e::;::m Arapac Nasua nasus Quati
Phyliomedusa azurea R& Familia Falconidae Xiphorhynchus guttatus | Arapacl Procyon cancrivorus. W ao-pelada
Familia Leiuperidae Camcara plancus Gavido-carcard Familia Fumanidae (Ordem Atiodactyla
|Eupemphic natterer R& Falco fem oralis Gavido-de-coleim Fumarius ufus Jodo-de-barm Familia Cervidae
Physalaemus cantralis R& F alco sparverius Gavido-guiri-guir Hylocriptus rectirostris | Fura-barreira Mazama amercana Veado-mateiro
Physalaemus cuvien Ré&-cachormo H;::i::;m Gavido-acaud Synallaxis scutata J odo-tenhenhem Mazama g Veado-cating
Pseudopaludicola falcpes R& Milvago chimachima Gavido-carrapateirn Familia Tyrannidae Familia Tayassuidae
Pseudopaludcola mystacalis  |RA Ordem Grutormes ]:‘:;";;T:B Viuvinha Tayassu tajacy Cateto, Caititu
Pseudopaludicola temetz Ra Familia Ralidae Casiomis rufus Papa-mosca-mamom (Ordem Perissodactyia
Familia Leptodactylidae Aramides cajanea Samacura-trés-potes Colonia colonus Viuvinha-tesoura Familia Tapiridae
Leplodacthyius fuscus Ra L wviridis Samcura-pequena Conythops delalandi Estalador Tapirus terresins Anta
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TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR
Leptodactyl: ellaty R Familia Canamidae E laenia favogaster Papa-mosca (Ordem Xenarthra
Leptodacthyius podicipinus Rézinha (Cariama cristata Seriema E mpidonomus varius Papa-mosca Familia Dasypodidae
Leptodactylus labyrinthicus |Ri—ginenta (O rdem Charadriiformes Lathrotriccus euleri Papa-mosca |Dasypus novemdndus  |Tatu-galinha
Leptodactylus mystaceus Ri-mamom Fanilia Jacanidae Loptopogon Papa-mosca Euphmctus sexcndus [Tatu-peludo
am aurccephalus
Leptodachyius mystacinus R&-mamom Jacana janana Jacand M egarhynchus pitangua |Bem-te-vi-bico-chato ::"h
Familia Microhylidae Familia Charadriidae Myiarchus ferox Papa-mosca i yrm ecophaga tridactyla |[Tamandua-bandeira
Chiasm ocleis albopunctata Razinha-pintada Vanellus chiensis Quero-quern i yiodynastes maculatus |Benti-vi-canjo IT: tetradactyta [T d-minim, Meleta
Elachistodeis ovalis Sapo-guarda O rdem Columbiformes M yiopagis viridicata Papa-mosca (Ordem Didelphimorphia
|Dematonotus muelleri Ra-manteiga Familia Columbidae Myiozetetes cayanensis |Bem-te-vizinho Familia Didelphidae
ICLAS SE REPTILIA (Claravis pretiosa Rola-azul Myiozetetes similis Bem-te-vizinho |Cideliphis albiventris (Gamba-de-oreha-branca
(Ordem Squamata Columbina squammata |Fogo-apagou P tangus sulphuratus Bem-te-vi Gradlinanus emiliae Mucura
|Subordem Amphisbaenia C i -de-boi P oeclotriccus latimstris | Sebinho llarmosa murina W ucura-verdadeira
Familia Amphisbaenidae Leptotiia rufaxilia Juriti Todirostrum cinereum | Sebinho Micoureus demerarae  [Mucura
Amphisbaena anasm ariae Cobra-de-duas-cabecas [Leptotia vereaux Juriti [Tyrannus melanchobcus |Suirr l{onodelphis domestica [Mucura
2 - Patagioenas : .
Amphisbaena vem icularis Cobra-de-duascabecas cavennenais Pomba-do-bando [Tyrannus savana Tesourinha Monodeiphis kunsi Mucura
|Subordem Sauria Patagioenas picazurn Pomba-asa-branca Familia Pipridae Philander opossum Mucura
Familia Anguidae Patag p Pomb: g Antilophia galeata Ordem Chiroptera
= - . > z 3 . . Familia
Ophiodes siriatus Cobra-de-vidm Zenaida auncaulata  |Pomba-arribagdo P ipra fascicauda Uirapuru-real =
Familia Gekkonidae Ordem Psittaciormes Familia Tityrdae ISnbhmin Carolliinae
TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR
Hemidactylus mabouia Lagartia Familia Psittacidae [Tityra inquistor [Araponga Carcllia perspicllata Morcego
Phylopezus pollicaris Lagartia [Am azona aestiva Papagair-verdadeiro Familia Vireonidae Desmodontinae
Familia Gymnophtalmidae ting icapill daid Cyclarhis qujanensis Pitiguar Desmodus rotundus Morcego-vampiro
Colobosaura modesta Lagarto Aratinga leucophtaima |[Cuica Hylophius pecorais  [Verdinho-coroado Subfemila
Glossophaginae
Familia Polychrotidae Brotogeris chinni :;1‘7::;‘"0”"”"""' Vireo olivaceus Juruviara |A&noura caud fer Morcego
Anolis chrysolepis Papa-vento Forpus xanthopterygius |Tuim Familia Corvidae |anoura geoffroy Morcego
= L Cyanocomx e
Familia Scincidae Ordem Cuculiformes cyano Céca Anoura sp. Morcago
M abuya bistriata Lagariodiso Familia Cuculidae Familia Hirundinidae Glossophaga soricina Morcego-beija-for
Mabuya fenat Lagarto i c inut £ima-de-gato Progne chal Andorinha St
ya frenata garto-diso occycua minuta -ga rogne chalybea rin Phyllostominae
Coccyzus . B "
Familia Teiidae melancoryphus Papadagarta P rogne tapera Andorinha P 9
Ameiva amenva Lagarto-verde Crotophaga ani Anu-preto |5 teigi yx ruficollis [Tonatia bidens Morcago
Tupinambis merdanae Teil Guira guin Anu-branco Familia Donacobiidae
Familia Tropiduridae Piaya cayana Ajm a-de-galo |Donacobius atricapiia | Sabia-do-brejo Artibeus jamaicensis  |Morcego
Tropidurus torquatus Lagarto-da-pedra [Tapers naevia Saci Familia Troglodytidae Artibeus lfuratus Morcego-cara-branca
|Subordem Semenies Ordem Strigiformes Thry leucolis chd |artibeus planirostris Morcago
Familia Anormalepididae Familia Tytonidae Troglody uks  |C i C villosum Morceg
Liotyphiops beui Cobra-caga [Tyto Alba Coruja-de-greja Familia Polioptilidae Urod " Morceg
Familia Boidae Familia Strigidae P olioptila dumicola Balangarabo |subtamita Stumirinae
IBou constriclor JibGia Athene cuni Coruja a Polioptila plumbea Balanga-rabo |Stumira liium Morcego
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TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR
[|Eunectes murinus Sucuri C Familia Turdidae m“wm
Familia Colubridae Ordem Caprimulgiformes [Turdus amaurochalinus | Sabid-anzento Ep ul o
Atractus albuquemued Cobra-dadterm Familia Nyctibiidae [Turdus leucomelas Sabis-pardo (Ordem Primates
Chironius favolineatus. Cobra-cipb Nyctibius griseus Mae-dadua [Turdus ruf Sabié Familia Cebidae
Liophis reginae Pareheira Familia Caprirmuigidae Familia Mmidae (Callithrix penicilata S agli-de-tufos-prefos
Oxyrhopus petola Falsa-comal Caprimulgus parvulus | Curiango Mimus satuminus Sabia-do-campo Cebus ibidinosus M acaco-prego
Oxyrthopus trigeminus Falsa-coral Caprimulgus rulis Curiango Familia Coerebidas (Ordem Rodentia
Pseudoboa nigra Cobra-preta Nyctidrom us albicolis Curiango Coereba faveoia Sebinho Familia Agoutidae
ISpI lotes pullatus Caninana Ordem Trogoniformes: Familia Thraupidae [Agouti paca Paca
ISiL, mikanii D Familia Trogonidae Cissopis leveranus Tiédinga Familia Dasyproctidae
Familia Viperidae Trogon curucui i”:“‘:';?e'h""p' Dacnis cayana Sai-azul Dasyprocta azarse Cutia
[Bothrops moojeni j:::‘;: Cassaca; |5 yem Agoditormes E co-da-mata Familia Echimyidae
Caudisona durissa Cascavel Familia Apodidae Hemithraupis guira Pintassilgo Proschimys sp. Rato-sivestre
Ordem Chelonia [Tachomis squam ata Taperasabo-tesoura Nemosia pieata Fruteiro-de-corca Familia Erethizontidae
Famikia Chelidae Familia Trochiidae Ramphoceius carbo Tiésangue (Coendou prehensilis P orco-espinho, Ourico
Phrynops geofiroanus Cégado Amazilia fimbriata Beja-flor [Tachyphonus rufus Pipira-preta Familia Hydrochaerdae
Familia Emydae ?‘“ﬂix’“ |B¢ia-lu/r [Tangara cayana Saira-amarela :;:'r::":: (Capivara
[Trachemys dorbignyi Tigre-d' dgua Colibri semirostris Iaejn—lur [Tangara sayaca Sanhago-cinzento Familia Cricetidae
Familia Testudinidae ﬂ::::’:: |ﬂein-lur I ersinia viridis Sai-andorinha akodon sp. Ratosivestire
TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR TAXA NOME VULGAR
Geochelone carbondria Jabuti Eupetomena macroura  |Beja-flor [Thraupis palmarum Sanhago-pardo [Calomys callosus Rato-sivestre
ICLASSE AVES |Glauds hirsutus. |Bulun<;u'aho [Thraupis sayaca Sanhago-azul (Calomys sp. Rato-sivestre
Ordem Tinamiformes Heliothryx auritus |Beqa-lor Familia Emberizidae Necromys lasiurus Rato-silvestre
Familia Tinamidae Phaethornis pretrei Beja-lor-rabo-branco  |Amemon tacturnus Tico-tico Nectomys rattus Rato-d' agua
Crypturellus parvirostris hambi-chorord u ia furcata Beja-tor Conyphospingus Tico-tico-rei Nectomys squamipes  [Rato<tdgua
Crypturellus soui Sururina Ordem Coraciformes Parcaria dominicana Galinho-da-campina (Oecomys sp. Rato-silvestre
Crypturellus undulatus Jao Familia Alcedinidae Sicalis faveola Canério-da-terra Oligoryzomys sp. Camundongo
[Rynchotus rufescens Perdz Ceryle Martim o h g Curid (Oryzomys capito Rato-silvestre
(Ordem Anseriformes Chloroceryle amazona | Ariamba Sporophila caenulescens | Coleirinho gr:mmys Rato-sivestre
gacephalus
Fanilia Anhumidae Chioroceryle 'j‘”::;D Sporophia ineola Bigodinho Oryzomys sp. Rato-sivestre
Anhima comuta Anhuma Familia Momotidae Sporophila nigricolis Papa-capim (Oryzomys subfiavwus Rato-sivestre
Familia Anatidae Momotus mom ota Udu-d zul jacarina Tizu Familia Muridae
a Ordem Galbuliformes | Zonotrichia capensis Tico-tico Mus C Qo
(Ordem Pelecaniformes. Famiia Gabulidae Familia Cardinaidae Rattus rattus [Rato-comum
Familia Anhingidae Gallbula ruficauda Bico-de-aguiha Saltator maximus Tempera-viola Ordem Lagomorpha
Anhinga anhinga Biguatinga Familia Bucconidae Salator similis Trinca-ferro Familia Leporidae
(Ordem Galkformes Monasa nigrifrons Bico-de-brasa Familia Parulidee Tapiti, Coelho-do-mato

Fonte: PRAD - Obras de Duplicagdo da BR-060 (Goiania/Jatai — 302 km) /Abadia de Goias
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5.2.2 FLORA
As principais formacdes tipicas da regido encontradas nos fragmentos de vegetacao da

regiao, conforme o sistema proposto por Ribeiro e Walter (2008), sdo representadas por 5
grupos de vegetacao nativa: Floresta estacional Semidecidual, veredas, matas ciliares e de

galeria, cerradao e cerrado stricto sensu.

Matas de Galeria/Ciliar: Estas formagbes sao identificadas na regido em estudo e

apresentam estrato arboreo vaiando de 10 a 14 metros de altura, com a superposi¢ao de

suas copas representadas por espécies onde se destacam:

= Sangra-d’agua (Croton urucurana Baill);
= Pau-d’dleo (Copaifera langsdorfii);
= Embauba (Cecropia pachystachya Trec.);

= Capim-navalha (Scleria sp.)

Floresta Estacional Semidecidual: Sob esta designagao estao incluidas as formacoes

florestais caracterizadas por diversos niveis de caducifolia durante a estagado seca. A
floresta estacional ndo possui associagdo direta com cursos d'agua, ocorrendo
principalmente nos interfluvios e encostas, e solos geralmente mais ricos em nutrientes. A

quedadas folhas contribui com o aumento da matéria organica no solo.
Nesta formacéo florestal, algumas espécies arboreas se destacam, como:

= Angico (Anadenanthera peregrina);
= Mutamba (Guazuma ulmifolia Lam.);

= Aroeira (Myracroduon urundeuva);

Cerradao: O cerraddo constitui tipo fitofisiondmico de caracteristicas florestais
xeromorficas, dominado por populacdes de espécies arboreas com altura variando entre 7

e 12 metros, com a ocorréncia de estratos arbustivos e herbaceos.

Regionalmente a pressao antropica sobre essa formacdo vegetal foi exacerbada,
encontrando-se as areas anteriormente recobertas por essa fisionomia, dominadas por
pastagens e culturas ciclicas. Poucos testemunhos dessa vegetagdo apresentam

caracteristicas primarias na area em estudo. Essa comunidade de porte florestal,
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remanescente do cerradao regional, encontra-se em zona ecotonal entre o cerrado tipico e

as matas. Nesta formacéo florestal, algumas espécies arbdéreas se destacam, como:

= Baru ((Dipteryx alata);
= Carvoeiro (Sclerolobium paniculatum);
= Sucupira-branca (Pterodon pubescens);

= Embira-preta (Cardiopetalum calophyllum); etc.

Cerrado_stricto_sensu: O cerrado stricto sensu ocupa cerca de 70% da area total do

Cerrado brasileiro, e € composto por um estrato continuo de gramineas e outro de
vegetagao lenhosa de porte arbéreo e arbustivo, cobrindo cerca de 50% da superficie do
solo. o cerrado stricto sensu caracteriza-se pela presenca de arvores baixas, inclinadas,
tortuosas, com ramificagdes irregulares e retorcidas, geralmente com evidéncias de
gueimadas. Os arbustos encontram-se espalhados, com algumas espécies apresentando
orgaos subterraneos perenes (xilépodios), que permitem a rebrota apds queima e corte. Na
época chuvosa, os estratos subarbustivos e herbaceos tornam-se exuberantes, devido ao

seu rapido crescimento.

As espécies arboreas frequentemente observadas incluem: Platymenia reticulata benth.
(Vinhatico), Xylopia aromatica (Lam). Mart. (Pimenta-de-macaco), Caryocar brasiliense
Cambess. (Pequi), Tabebuia aurea Benth & Hook (caraiba), Curatella americana L. (lixeira),
Hymenaea stigonocarpa Mart. Ex. Hayne (jatobado-cerrado), Erythroxylum suberosum A.
St-Hill, (mercurio-do-campo), e Dimorphandra mollis Benth. (Faveiro). Espécies arbustivas
e herbaceas sdo também encontradas na area estudada, como Davilla elliptica A. St-Hill.

(Lixeirinha) e Byrsonima crassifolia (L.) Rich. (Murici).

Veredas: Apresenta caracteristica fisionbmica inconfundivel devido a presenca de
arecaceas como o buriti (Mauritia flexuosa), emergente em meio a agrupamentos mais ou
menos densos de espécies arbustivas e herbaceas. O buritizal é caracterizado por
apresentar altura média de doze a quinze metros e com cobertura de dossel da ordem de
5% a 10%. Sao encontradas em solos hidromérficos, saturados durante boa parte do ano,
e geralmente acompanham os fundos de vales em &areas inundadas, inviaveis para o

desenvolvimento das florestas de galerias. Assume grande importancia na relagao com os
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outros subsistemas do Bioma, constituindo-se em refugio para a fauna e flora, além de ser

importante fonte de agua nas areas do Cerrado.

Figura 20 — Pequizeiro Figura 21 — Mangaba

Figura 22 — Jatoba Figura 23 — Baru

Fonte: Google, 2024

Na sequéncia apresenta-se uma listagem das familias e espécies representativas da Flora
na regiao.

Tabela 1 — Listagem das Familias e Espécies de ocorréncia na Regido do Projeto

FAMILIA ESPECIE FITOFISIONOMIA
Acanthaceae Justicia sp Cerrado
Acanthaceae Lophostachys floribunda Pohl. Mata
Acanthaceae Ruellia sp Cerrado
Acanthaceae Seissomeria pubescens Nees Mata

Alstroemeriaceae Alstroemeria cunea Vell. Cerradao
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FAMILA ESPECIE FITOFISIONOMIA
Amaranthaceae Gomphrena vaga Mart. Mata
Anacardiaceae Anacardium humile St. Hil. Cerrado
Anacardiaceae Anacardium pulmilum St. Hil. Cerrado
Anacardiaceae Anacardium sp Cerrado
Anacardiaceae Astronium fraxinifoliurm Schott. Cerraddo
Anacardiaceae Astronium urundeva (Fr. Allen.) Engler Mata
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Cerraddo
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Mata
Anacardiaceae Tapirira marchandii Engl. Mata
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Fr. All. Cerrado/Mata
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis Engler Cerraddo/Mata seca
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Mata ciliar/Cerraddo/Cerrado
Annonaceae Annona corlaceae Mart. Cerrado
Annonaceae Annona crassiflora Mart. Cerrado
Annonaceae Annona dioica St. Hil. Cerrado
Annonaceae Annona pigmaea Bartr. Cerrado
Annonaceae Annona sp Cerrado
Annonaceae Annona tomentosa R. E. Fries Cerrado
Annonaceae Cardiopetalumn colophyllum Schi. Cerraddo
ANNONSCese Duguetia %&. Hil.) Benth. & Cerrado
Annonaceae Guatteria sp Mata
Annonaceae Virola sebifera Mata
Annonaceae Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Cerraddo
Annonaceae Roulinia sp Cerrado
A 2cene Aspidosperma a&buchn;:‘.‘\lahl) Benvist ex Sarvadtio
Apocynaceae Aspidosperma pruinosum Mgf. Mata
Apocynaceae Aspidosperma spl. Cerrado
Apocynaceae Aspidosperma sp.2 Cerrado
Apocynaceae Aspidosperma sp3. Cerrado
Apocynaceae Aspidosperma sp4. Cerrado
Apocynaceae Aspidosperma subincanum Mart. Mata
Apocynaceae Aspidosperma tomentosum Mart. Cerrado
Apocynaceae Hancornia speciosa G. Cerrado
Apocynaceae Himatanthus obovatus (M. Arg.) Woods Cerrado
Apocynaceae Macrosiphonia longifiora Cerrado
Apocynaceae Macrosiphonia velame (St. Hil.) M. Arg. Cerrado
Apocynaceae Mandevilla illustris (Well) Woods Cerrado
Apocynaceae Odontadenia lutea Markgr. Cerrado
Apocynaceae Prestonia acutifolia (Benth.) K. Schum. Cerrado
Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Mart. Mata
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FAMILA

Araceae
Araceae

Araliaceae

Araliaceae

Arecaceae
Aristolochiaceae
Aristolochiaceae

Asclepiadaceae
Asclepiadaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bombacaceae

Bombacaceae
Bombacaceae

Bombacaceae

Boraginaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Burseraceae
Caryocaraceae
Celastraceae
Celastraceae

ESPECIE FITOFISIONOMIA
Anturium sp. Vereda
Philodendron sp. Mata
Didymopanax mrgmn (Cham. & Cerradso / Cerrado
Didymopanax morototoni (Aubl.) Dec. et Mata
Planch.
Euterpe edulis Mart. Cerrado
Aristolochia brasiliensis Mart. et Zucc. Mata
Aristolochia sp. Mata
Barjonia sp. Cerrado
Oxypetalum capitatum Mart. Cerraddo
Arrabidaea brachypoda (DC)Bur. Cerrado
Cybistax amisyph&i'ca (Mart.) Mart. ex Cerrado
Jacaranda decurrens Cham. Cerrado
Jacaranda rufa Manso Cerrado
Memora nodosa (Manso) Miers. Cerrado
Tabebuia caraiba Bureau Cerrado
Tabebuia longifiora Grenm. Cerrado
Tabebuia ochracea Cerrado
Zeyera digitalis (Vell.) Hochne Cerrado
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols. Cerrado/Mata ciliar
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandw Mata de galeria/Mata seca
Tabsbuls m”gfm‘_’ (Nart- @x DC) Cerradio/Mata de galeria
HanepiuT iMoot (Meit:) Mata ciliar/Mata seca
Handmanmius_rmwmm (Vell.) Mata de galeria/Mata ciliar
Jacaranda mimosifolia D. Don Cerrado/Mata de galeria
Jacaranda cuspidifolia Mart. ex A. DC Cerrado/Mata seca
Chorisia speciosa Mata
Eriotheca gradllpess(l(. Schum.) A. Cerrado
Eriotheca Msnm i :Sfm & Zucc.) Cerrado
P Koo camss
Heliotropium sp. Cerrado
Aeekmea bromeliifolia (Rudge) Baker Mata
Aeekmea longiflora Mata
Tillandsia sp. Mata
Protium heptaphyilum Cerradéo
Caryocar brasiliense Cerrado
Salacia crassifolia (Mart.) G. Don. Cerrado
Austroplenckia popuinea Reiss. Cerrado
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Celastraceae Maytenus sp. Mata
Chrysobalanaceae Parinari obtusifolia Hookf. Cerrado
Chrysobalanaceae sp. Cerrado
Chrysobalanaceae Couepia gmndm (Mart. & Zucc.) Cerrado
Chrysobalanaceae Dichapetalum rugosum Mata
Chrysobalanaceae Hirtella sp. Mata
Chrysobalanaceae Hirtella burchellif Mata
Chryscbalanaceae Hirtella glandulosa Spreng Mata / Vereda
Chrysobalanaceae Hirtella gracilipes (Hook) Prance Mata Vereda
Chrysobalanaceae Licania humilis Cham. & Schl. Cerrado
Chrysobalanaceae Licania kunthiana Hook F. Mata
Chrysobalanaceae Parinari obtusifolia Hook F. Cerrado
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess. Mata de galeria/Mata seca
Cochlospermaceae Cochlospermum ﬁ'ggfm‘l (Mart. & Schl.) Cerrado
Combretaceae Buchnavia tormentosa Eichl. Cerrado
Combretaceae Terminalia argentea Mart. & Zucc. Cerraddo
Compositae Aspilia ovalifolia Baker Cerrado
Compositae Aspilia pohlii Baker Cerrado
Compositae Aspilia sp. Cerrado
Compositae Baccharis camporum DC. Cerrado
Compositae Baccharis humilis Sch. Bip. ex Baker Cerrado
Compositae Baccharis subcapitata Gardn. Cerrado
Compositae Baccharis trinervis Pers. Cerrado
Compositae Chaptalia intergerrima (Vell.) Burkort Cerrado
Compositae Chaptalia nutans Hens Cerrado
Compositae Dasyphyllum c.g;féqu:mm (Gardner) Cerrado
Compositae Dimmerostuma lipploides Blake Cerrado
Compositae Elephantopus mollis H.B.K. Cerrado
Compositae Emillia saginata DC. Cerrado
Compositae Eremanthus glomeratus Less. Cerrado
Compositae Eremanthus goyazensis Sch. Bip. Cerrado
Compositae Eremanthus sphaerocephalus Baker Cerrado
Compositae Eupatorium amygdalinum Lam. Cerrado
Compositae Eupatorium horminoides Baker Cerrado
Compositae Eupatorium kieinioides H.B.K. Cerrado
Compositae Eupatorium macrocephalum Less. Cerrado
Compositae Eupatorium aqualidum DC. Cerrado
Compositae Ichthyethere latifolia Baker Cerrado
Compositae Mikania microcephalla DC. Cerrado
Camnnsitas Pintnrarna rmtundifnlia Raker Cerradn
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Compositae Porophylum lanceolatum Gardn. Cerraddo
Compositae Riencourtia oblongifolia Gardn. Cerrado
Compositae Stilpnopappus speciosus Baker Cerrado
Compositae Trixis glutinosa D. Don Cerrado
Compositae Trixis verbascifolia Less. Cerrado
Compositae Vernonia apiculata Mart. ex DC. Cerrado
Compositae Vernonia bardanoides Less. Cerrado
Compositae Vernonia elegans Gardn Cerrado
Compositae Vernonia ferruginea Less. Cerrado
Compositae Vernonia laevigata Mart. ex DC. Cerrado
Compositae Vernonia ligulaefolia Mart. ex DC. Mata
Compositae Vernonia onopordioides Baker Cerrado
Compositae Vernonia rubriramea Mart. ex DC. Cerrado
Compositae Vernonia ruficoma Schl. ex Mart. Cerrado
Compositae Vernonia simplex Less. Cerrado
Compositae Vernonia tragiaefolia DC. Cerrado
Compositae Vernonia venisissima Sch. Bip. Baker Cerrado
Compositae Vernonia verbascifolia Less. Cerrado
Compositae Viguiera robusta Gardn Cerrado
Compositae Wedelia sp. Cerrado
Compositae Wulffia stenoglossa DC. Cerrado
Connaraceae Connarus suberosus Planc. Cerrado
Connaraceae Rourea induta Planc. Cerrado

Convolvulaceae Evolvulus sp. Cerrado
Convolvulaceae Calijstegla sp Mata
Convolvulaceae Evolvulus aurigenius Cerrado
Convolvulaceae lpomoeae sp. Cerrado
Convolvulaceae Merrenia sp Cerrado
Cucurbitaceae Melancium campestre Nand. Cerraddo
Dilleniaceae Curatella americana L Cerraddo
Dilleniaceae Davilla elliptica St. Hil. Cerrado
Dioscoriaceae Dioscorea campestris Griseb. Mata
Dioscoriaceae Dioscorea monandra Hauman Mata
Ebenaceae Diospyrus hispida DC. Cerrado
Erythroxylaceae Erythroxylum campestre Cerrado
Erythroxylaceae Erythroxylum matogrossence Cerrado
Erythroxylaceae Erythroxylum spp. Cerrado / Mata
Erythroxylaceae Erythroxylum suberosum Cerrado
Erythroxylaceae Erythroxylum tortuosum Cerrado
Euphobiaceae Mabea fistulifera Benth, Cerrado
Euphobiaceae Croton urucurana Baill. Mata de galeria/Mata ciliar
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Euphorbiaceae Croton antisiphiliticus Mart. Cerrado
Euphorbiaceae Croton glandulosus (L) Muell. Arg. Cerrado
Euphorbiaceae Croton sp. Cerrado
Euphorbiaceae Croton urucurana Daill. Mata
Euphorbiaceae Dalechampia sp. Cerrado
Euphorbiaceae Euphorbia spp. Cerrado
Euphorbiaceae Julacroton sp. Cerraddo
Euphorbiaceae Manihot cf. anomala Rogers Mata
Euphorbiaceae Manihot sp. Cerrado
Euphorbiaceae Manihot tripartita Cerrado
Euphorbiaceae Sebastiana ditassoides Muell. Arg. Cerrado
Euphorbiaceae Sebastiana serrata (Mart.) Pax. Cerrado

Fabaceae Amburana mr%sg‘ (Fr. Allem.) A. C. Mata seca
Fabaceae Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Mata de galeria/Mata seca
Fabaceae Myroxylon peruiferum L.F. Allemao Mata
Fabaceae Dipteryx alataVogel Cerrado
Fabaceae Platypodium elegans Vog. Mata de galeria/Mata seca
Fabaceae Copaifera langsdorffi Desf. Cerrado/Mata ciliar/Mata de galeria
Fabaceae Platymiscium floribundumNog. Mata de galeria
Fabaceae Inga cylindrica (Vell.) Mart. Mata galeria/Mata seca
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Mata galeria
Fabaceae Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Cerrado/Mata ciliar
Fabaceae Acacia polyphylla DC. Cerrado/Cerraddo
Fabaceae Piptadenia gonocantha Mart. Mata
Flacourtiaceae Cascaria sylvestris SW. Cerrado
Flacourtiaceae Casearia rupestris Eichl. Cerraddo/Mata seca
Gentianaceae Deianira cf. nervosa Cham. & Schi. Cerrado
Gentianaceae Deianira chiquitana Herzog. Cerrado
Gentianaceae Delanira pallescens Sena. & Schl. Cerrado
Gentianaceae Deianira sp. Cerrado
Gesneriaceae Drynonia serrulata (Aubl.) Wiehl Cerrado
Gesneriaceae Siningia elatior (Kunth) Chaut Cerrado
Gramineae Andropogon sp. Cerraddo
Gramineae Aristida sp. Cerrado
Gramineae Echinolaena inflexa (Poir.) Chase Cerrado
Gramineae Gymnopogon sp. Cerrado
Gramineae Hyparrhenia rufa (Mesa) Stapf. Cerrado
Gramineae Panicum sp. Cerrado
Gramineae Paspalum stellatum Cerrado
Gramineae Olyra sp. Mata
Guttiferae Kielmeyera coriacea Mart. Cerrado
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Guttiferae Kielmeyera rubifiora Mart. Cerrado
Guttiferae Kielmeyera sp. Cerrado
Guttiferae Kielmeyera speciosa St. Hil. Cerrado

Hippocrateaceae Peritassa campestris Camb. Cerrado
Icacinaceae Emmotun nitens Mies Cerrado

Iridaceae Irimezia sp. Cerraddo / Cerrado
Iridaceae Sisyrinchium sp. Cerrado
Iridaceae Trimezia sp. Cerraddo
Labiatae Eriope sp. Cerrado
Labiatae Hiptis ovalifolia Cerrado
Labiatae Hiptis suaveolis Cerrado
Labiatae Hiptis sp. Cerrado

Labiatae Hiptis cf. erinita Benth. Cerrado

Labiatae Hiptis cf. ovalifolea Cerrado

Labiatae Hiptis desertorum Pohl ex Benth. Cerraddo

Labiatae Hiptis eriophylla Pohl ex Benth. Cerrado

Labiatae Hiptis nudicaulis Benth. Cerrado

Labiatae Hiptis spp. Cerrado

Labiatae Hiptis suaveolan Mata

Labiatae Hypenia sp Cerrado
Lauraceae Ocotea velutina (Nees) Rohwer. Cerrado/Cerraddo

Lecytidaceae Cariniana domestica (Mart.) Miers Mata
Lecytidaceae Cariniana estrelensis (Raddi) Kuntze Mata
Leguminosae -
Mimosideae Samanea tubulosa (Bentham) Cerrado
Lequminosae -
Mi ideae Albizia hasslerii (Chodat) Burr. Floresta
Leguminosae-
Caesalpinoideae Dimorphandra mollis Benth. Cerrado
Lequminosae-
c Ipinoideae Apuleia molaris Spruce ex Benth. Mata
Leguminosae-
C Ipinoideae Bauhinia bongard/ (Steud.) Benth. Cerrado
Leguminosae-
¢ ipinoidese Bauhinia curvula Benth. Cerrado
Leguminosae-
¢ Ipinoideae Bauhinia gardnerii Benth. Cerrado
i
Ca"‘g:{;“m Bauhinia mollis (Bonj.) Walp. Mata
Lequminosae-
C Ipinoideae Bauhinia rufa (Bonj.) Steudel Mata
Leguminosae-
Caesalpinoideae Bauhinia sp. Cerrado
Leguminosae-
¢ Ipinoideae Chamaecrista basifolia (Vog.) I. & B. Cerrado
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cgg:,";;m Chamaecrista coferta (Benth.) |. & B. o
Qﬁzgmﬂ Chamaecrista tora L. Cerradso
cﬁg‘;{&'mu Chamaecrista viscosaH.B.X. Corrado
a‘ﬁ‘;{',;‘!,.“:?;; Copaifera langsdorfii Desf. Cerrado / Cerradio
e Hymenaea courbaril L Mata
o inodese  Mymenaea stignocarpa Mart. & Hayne Corado
C,Lg:{';}m* Sclerolobium aureum Baill i
CaLg:{:ilmae Sclerolobium paniculatumVog. Cerrado
Qﬁ:?gmu Senna bicapsularis (Un.) Roxburgh Cerrado
QL?;:F;ilnngs&e;e Senna flexuosa Cerrado / Mata
aﬁ:{';mn Senna hirsuta Mata
ctig‘;.“;;'...“:i::.e Senna rugosa (G. Don) |. & B. Cerrado
aﬁifﬁlmu Senna stipulacea Mata

L:lg::m?;ow Acacia sp. Cerrado / Mata
Lﬁ;&m} Anadenanthera pavoniana Cerrado com vereda
L;?:.::;om% Anaderanthera peregrina Cerradio
i s Calliandra sp. Carrado
Lequminosae- Enterolobium contortisifiquun (Vell.) Mata
Mimosoidae Morong.
L;?mmg- Enterolobium f‘uaz:nﬂbrum (Mart.) Cerrado
La?;?iomg Inga spp. Mata / Cerrado
T Mimosa imbricata Benth. Cerrado com vereda
T o Mimosa lacticifera Rizz. Cerrado
L;?mmg Mimosa pudica Cerrado
ﬁ;&w Mimosa spp. Cerrado
Sinosse- Piptadenia macrocarpa Benth. Mata
sk Plathymenea reticulata Benth. Cerrado
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et Platymenia sp. Mata
ﬁmﬁf Prerolobium gumifera Cerrado
Leguminosae- Stryphnodendron adstringens (Mart.) i
Mimosoidae Coville
ﬁ;&ﬁ Stryphnodendron polyphyllum Mart. Cerrado
#:3:.‘.';‘.',2?3:; Acosmium dasycarpum (Vog.) Yakov. Cerrado
mﬁlﬂm Acosmium subelegans (Mohl.) Yakov. Cerrado
pf.?ﬁ‘fé‘i’éa"éife Aeschynomene sp. Cerrado / Cerrad3o
lp-:g;ﬁl:::;?:::; Andira humilis Mart. SR
;fg;&m Andira sp. Cerrado
bl s Bowdichia virgilioides H.B.X. Cerrado
p'f.?{.‘.ﬂm Calopogonium sp. Cerraddo
#:g:i'i?,l,m Carnavalia sp. Mata
Il;:gi‘i‘i:‘rl:o‘?:::.e Centrosema sp. Cerrado
,,'fg,‘,‘,:‘,',‘o‘?j::; Clitoria guianensis (Aubl.) Benth. Cerrado
pﬁﬁﬁm Collaea sp. Cerrado
ﬁmﬂm Crotalaria unifoliata Benth. Tt
bkt Desmodium barbatum (L) Benth. Cerrado
Paplionoideas Dioelea sp. Mata
.k:g:.‘,';‘,',ﬁ;?;e Dipterix alata Wog. Mata
ngﬁﬂm Eriosema sp. Cerrado
P saes  Galactia grewisefolia (Benth.) Taub. Cerrado
pﬁ#ﬂm Galactia spp. Cerrado
Fontonotiese Harpalyce brasiliana Benth. Cerrado
’I;:g;: 1212;0:;:; Indigofera sp. Cerrado/Vereda
P":g;l‘ﬂm Machaerium aculeatum Raddi Mata
,I,':g;; l:‘,l,m Machaerium acutifolium Vog. Cerrado
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Lequminosae-

Papilionoideae Machaerium opacum\Vog. Cerrado

Leguminosae-

Papilionoideae Machaerium villosum Vog. Cerrado

Leguminosae-

Papilionoideae Mucuna sp. Mata

Leguminosae-

Papilionoideae Ormosia stipularis Ducke Mata

Leguminosae-

Papilionoideae Periandra sp. Cerrado / Mata

Legquminosae-

Papilionoideae Phaseolus sp. Cerrado

L inosae-

Paeg:'l‘i:‘noid o Platypodium elegans Vog. Cerrado

Leguminosae-

Papilionoideae Poiretia angustifolia Cerrado

Leguminosae-

Papilionoideae Prerodon polygalaefiorus Benth. Cerrado

Leguminosae-

Papilionoideae Prerodon pubescens Benth. Cerrado

Leguminosae-

Papilionoideae Stylosantes spp. Cerrado

Leguminosae-

Papilionoideae Tephrosia sp. Cerrado

Lequminosae-

Papilionoideae Zornia diphylla Cerrado

Leguminosae-

Papilionoideae Zornia reticulata SM. Cerrado
Loganiaceae Buddleia brasiliensis Mata
Loganiaceae Strychnos pseudoquina St. Hil. Cerrado

Lythraceae Cuphea linarioides Cham. & Schl. Cerrado
Lythraceae Cuphea melvilla Lind. Mata

Lythraceae Cuphea sp. Cerrado
Lythraceae Cuphea speciosa Hart. Ex Koehne Cerrado
Lythraceae Diplusodum spp. Cerrado
Lythraceae Diplusodum virgatus Pohl. Cerrado
Lythraceae Lafoensia pacari St. Hil. Cerrado
Lythraceae Physocalyna scaberrima Pohl. Cerraddo

Magnoliaceae Talauma ovata St. Hil. Mata de galeria

Malpighiaceae Banisteriospsis sp. Mata

Malpighiaceae Byrsonima basiloba A. Juss. Cerrado

Malpighiaceae Byrsonima cocolobifolia Cerrado

Malpighiaceae Byrsonima sp. Cerrado

Malpighiaceae Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. Mata

Malpighiaceae Mascagnia sp. Mata

Malpighiaceae Peixotoa cordistipula Juss. Cerrado

Malpighiaceae Pterandra pyroidea Juss. Mata
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Malvaceae Abutilon aristulosum K. Schum. Mata
Malvaceae Calathea sp. Mata
Malvaceae Clenfuegosia affinia (H.B.K.) Hocher. Mata
Malvaceae Pavonia gracilis R.E. Fries Cerrado
Malvaceae R iy Mata
Malvaceae Pavonia sp. Cerrado
Malvaceae Pavonia speciosa (H.B.K.) Standley Cerrado
Malvaceae Peltaea acutifolia (Gurke) Krap & Crist. Mata
Malvaceae Peltaea easiantha Kapr & Crist. Mata / Cerraddo
Malvaceae Peltaea adouardii(Hochr.) Krap. & Crist. Mata / Cerrado / Vereda
Malvaceae Sida cerradoensis Krap. Campo cerrado
Malvaceae Sida linearifolia St. Hil. Cerrado
Malvaceae Sida linifolia Cav. Cerrado / Vereda
Malvaceae Sida santaremensis Monteiro Mata
Malvaceae Sidastrum micranthum (St. Hil.) Fryxell. Mata
Malvaceae Urena lobata L. Mata
Malvaceae Wissadula patens (St. Hil.) Garcke Mata / Vereda
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. Cerrado/Cerradao
Malvaceae anm‘”’“" Cerrado/Cerradso/Mata
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Cerrado
Malvaceae Apeiba tibourbou Aubl. Mata de galeria
Malvaceae Sterculia striata St. Hil. et Naudin Mata ciliar/Mata seca

Marantaceae Maranta sp. Mata
Melastomataceae Miconia albicans (SW.) Triana Cerrado
Melastomataceae Miconia sp. Mata
Melastomataceae Pterolepis filiformis Triana Cerrado
Melastomataceae Tibouchina sp. Cerrado

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Steumer Mata
Meliaceae Trichilia catigua A. Juss Mata
Meliaceae Cedrela fissilis Vellozo Cerraddo/Mata de galeria
Menispermaceae Cissampelus sp. Cerrado
Menispermaceae Cissampelos ovalifolia DC. Cerrado
Monimiaceae Siparuna cuyabana (Mart.) A. DC. Cerrado
Monimiaceae Siparuna guianensis Aubl. Mata
Moraceae Brosmium gaudchaudii Tree. Cerrado
Moraceae Cecropia sp. Mata
Moraceae Dorstenia sp. Mata
Moraceae Ficus cf. guaranitica Chodat & Fischer Mata
Moraceae Ficus sp. Mata
Moraceae Sorocea sp. Cerrado
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Moraceae Ficus insipida Willd. Mata
Myrsinaceae Cybianthus sp. Cerrado
Myrsinaceae Rapanea guianensis Aubl. Cerrado
Myrsinaceae Rapanea ferrugines (Ruiz & Pav.) Mez Mata/Cerrado
Myrtaceae Campomanesia spp. Cerrado
Myrtaceae Eugenia dysenterica DC. Cerrado
Myrtaceae Eugenia punicifolia (H.B.K.) DC. Cerrado
Myrtaceae Eugenia sp. Cerrado
Myrtaceae Gomidesia sp. Cerrado
Myrtaceae Myreia cf. albotomentosa Cerrado
Myrtaceae Myreia spp. Cerrado
Myrtaceae Myreiaria sp. Mata
Myrtaceae Psidium firmum Berg. Cerrado
Myrtaceae Psidium luridem Spreng. Cerrado
Myrtaceae Psidium sartorianum (Berg.) Nied. Mata
Myrtaceae Psidium sp. Cerrado
Myrtaceae spl. Cerrado
Myrtaceae sp2. Cerrado
Myrtaceae Psidium rufurn (Mart. ex DC.) Floresta
Nyctaginaceae Neea theifera Oerst Cerrado
Ochnaceae Ouratea cf. argentina Cerrado
Ochnaceae Ouratea exasperma (St. Hil.) Baill. Cerrado
Ochnaceae Ouratea floribunda Engl. Cerrado
Ochnaceae Ouratea spl. Vereda
Ochnaceae Ouratea spectabilis Cerrado
Ochnaceae Sauvagesia spl. Cerrado
Onagraceae Jussieua sp. Cerrado com vereda
Onagraceae Ludwigia spp. Vereda
Orchidaceae Epistephium sp. Campo cerrado
Orchidaceae Habenaria sp. Cerrado
Orchidaceae spl. Vereda
Orchidaceae sp2. Cerrado / Mata
Orchidaceae sp3. Cerraddo
Orchidaceae sp.4 Mata
Oxalydaceae Oxalis densifolia Mart. e Zucc. Cerrado
Oxalydaceae Oxalis hirsutissima St. Hil. Vereda
Oxalydaceae Oxalis sp. Cerrado
Polmae Aerocomia mgr: ig{jt:sm:luirnl Mart. ex Mata
Palmae Mauritia vinifera Mart. Vereda
Palmae Scheelea phalerata (Mart.) Burret. Mata
Palmae Syagrus oleracea (Mart.) Becc. Mata
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Pelmae Syagrus mgmlna (Cham.) Mata
Palmae Mauritia flexuosa L. {. Vereda
Passifloraceae Passiflora capsularis L. Mata
Passifloraceae Passiflora tricuspis Mart. Cerrado com vereda
Piperaceae Ottonia sp. Mata
Piperaceae Peperumia sp. Mata
Piperaceae Piper arboreum Aubl. Mata
Piperaceae Pothomorphe peltata Miq. Mata
Polygalacaea Monnina sp. Cerrado / Cerraddo
Polygalaceae Bredemeyera sp. Mata
Polygalaceae Ceculidaca sp. Mata
Polygalaceae Polygala angulata DC. Cerrado
Polygalaceae Polygala sp. Cerrado
Polygalaceae Polygonum acre H.B.K. Mata
Polygonaceae Triplaris americana L. Mata
Polypodiaceae Pteridium aquibium Mata
Portulacaceae Talinum sp. Mata
Primulaceae spl Vereda
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotz Cerrado
Proteaceae Roupala montana Aubl. Cerrado
Rubiaceae Alibertia aff. Sessilis (Vell.) Schum, Cerrado
Rubiaceae Alibertia cf. elliptica (Cham.) Schum. Cerrado
Rubiaceae Aliberta edulis (L Rich.) A. Rich. Cerraddo
Rubiaceae Basanacantha spinosa Schum, Cerraddo
Rubiaceae Borreria capitata (RC.) DC. Cerrado / Mata
Rubiaceae Borreria latifolia (Aubl.) Schum. Mata
Rubiaceae Borreria poaya (St. Hil.) Cerrado / Cerradio
Rubiaceae Borreria verbenoides Cham. Schl. Cerrado / Cerraddo
Rubiaceae Cephaelis sp. Vereda / Cerrado
Rubiaceae Chiococca alba (L) Hitch. Cerrado / Mata
Rubiaceae Chomelia pohliana M. Ar. Cerrado / Mata
Rubiaceae Chomelia ribesioides Benth. ex A. Gray Cerrado
Rubiaceae Coccocypaelum cf. dichroalasium Mart. Cerrado
Rubiaceae Coccocypaelumn lanceolatum (R.P.) Pers. Cerrado
Rubiaceae Cocssares gfﬂhﬁ';%m"' (Benth.) Mata
Rubiaceae Coutarea hexandra (Jacq.) Schum. Cerraddo
Rubiaceae Mmmsimﬁgm SICE Cerraddo
Rublscese Declieuxia !makzls:u(wmd exR.eS.) Cerrado
Rubiaceae Declieuxia sp. Cerrado
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Rubiaceae Declieuxia sp. Mata
Rubiaceae Faramea multifiora A. Rich. Cerrado com vereda
Rublaceae Guettarda sp. Mata
Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. Schl. Mata / Cerrado
Rubiaceae Ixora sp. Mata
Rubiaceae Mitracarpos villosus (SW.) Cham. Schl. Cerrado
Rubiaceae Palicourea crocea (SW.) R.S. Mata
Rublaceae Palicurea coriacea (Cham.) Schum. Cerrado
Rubiaceae Palicurea maregravii St. Hil. Mata
Rubiaceae Palicurea rigida H.B.K. Cerrado
Rubiaceae Palicurea xantofila Cerrado
Rubiaceae Psychotria carthagenensis Jacq. Mata
Rublaceae Psychotria cf. barbifiora DC. Mata
Rubiaceae Psychotria deffexa DC. Mata
Rubiaceae Psychotria mapourioides DC. Cerraddo
Rubiaceae Psychotria racemosa (Aubl.) Raeusch. Mata
Rubiaceae Psychotria sp. Mata
Rubiaceae Psychotria subgene Mata
Rubiaceae Randia armata (SW.) DC. Cerrado
Rubiaceae Richardia mngw eiCham. & Schl.) Cerrad3o
Rubiaceae Rudgea sp. Cerrado
Rubiaceae Rudgea virbunoides (Cham.) Benth. Cerrado
Rubiaceae Sabicea brasiliensis Wernh. Cerrado
Rubiaceae Sabicea cana Houk Cerraddo
Rubiaceae Simira sp. Mata
Rubiaceae Sipanea hispida Benth. ex. Wernh. Cerrado
Rubiaceae Sipanea sp. Cerrado
Rubiaceae Sipanea veris S. Moorr ex Char. Vereda
Rubiaceae Staelia capitata Schum. Cerrado
Rubiaceae Tocoyena formosa (Cham. Schl.) Schum. Cerrado
Rubiaceae Fagara sp. Mata
Rubiaceae Spiranthera odoratissima St. Hil. Cerrado
Rubiaceae Zanthoxyllum cf. riedelflanum Engl. Mata
Rubiaceae Zanthoxyllum rhoifoliurm Lam. Mata
Rubiaceae Zanthoxyllum sp. Mata
Rubiaceae Genipa americana L Floresta/ Mata ciliar

Sapindaceae Allophylus sp. Mata
Sapindaceae Cardiospermum grandifiorum SW. Mata
Sapindaceae Cardiospermum sp. Mata
Sapindaceae Cupania sp. Mata
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radlk. Mata
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FAMILA ESPECIE FITOFISIONOMIA
Sapindaceae Magonia pubescens St. Hil. Mata / Cerraddo
Sapindaceae Serjania comata Radlk. Mata
Sapindaceae Serjania erecta Radlk. Cerrado / Mata
Sapindaceae Serjania lethalis St. Hil. Cerrado
Sapindaceae Serjania obtusidentata Radlk. Cerrado
Sapindaceae Serjania orbicularis Radlk. Mata
Sapindaceae Serfania reticulata Camb. Mata
Sapindaceae Serjania velutina Camb. Cerrado
Sapindaceae Zicania sp. Mata
Sapindaceae Pouteria ramifiora (Mart.) Radlk. Cerrado
Sapotaceae Pouteria laterifolia Radlk. Cerrado
Smilacaceae Smilax gayazarra DC. Mata
Smilacaceae Smilax polyantha Griseb Mata
Smilacaceae Smilax sp. Cerrado
Solanaceae Solanum lycocarpum St. Hil. Cerrado
Solanaceae Solanum sp. Mata
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mata
Sterculiaceae Helicteris sacarolha St. Hil. Cerrado
Sterculiaceae Sterculia striata St. Hil. & Naud. Mata
Sterculiaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart. Cerrado

Symplocaceae Symplocos sp. Mata
Theophrastaceae spl. Mata
Tiliaceae Apeiba tibourbon Aubl. Mata
Tiliaceae Corchorus sp. Cerrado
Tiliaceae Luehea divaricata Mart. Mata / Cerraddo
Tiliaceae Triumfetta sp. Mata
Turneraceae Pirigueta selloi Urb. Cerrado
Turneraceae Turnera sp. Cerrado
Typhaceae Typha dominguensis Pers. Vereda
Ulmaceae Celtis sp. Mata
Ulmaceae Trema micrantha Blume Mata
Umbeliferae Eryngium sp. Mata
Umbeliferae Hydrocotyle sp. Mata
Urticaceae Urera sp. Mata
Urticaceae Cecropia pachystachia Trec. Cerrado/Mata
Verbenaceae Aegiphila sp. Cerrado
Verbenaceae Aloysia sp. Mata
Verbenaceae Amasonia sp. Cerrado
Verbenaceae Lantana camara L. Cerrado
Verbenaceae Lantana sp. Cerrado
Verbenaceae Lippia cf. pohliana Scham. Cerrad&o
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Verbenaceae Lippla germinata H.B.K. Cerraddo
Verbenaceae Lippia lassiocalcina Cerrado
Verbenaceae Lippla sericea Cerrado
Verbenaceae Lippia sp. Cerrado
Verbenaceae Lippia stachyoides Cham. Cerrado
Vert — Stochmrphetavca%emensis (Rich.) Mata
Verbenaceae Stachytarpheta generioides Cham. Cerrado
Verbenaceae Aegiphila sellowiana Cham. Mata
Verbenaceae Vitex polygama Cham. Mata/Cerrado

Violaceae spl. Cerrado

Vitaceae Cissus sp. Mata
Vochysiaceae Qualea grandifiora Mart. Cerrado
Vochysiaceae Qualea multifora Mart. Cerrado
Vochysiaceae Qualea parvifiora Mart. Cerrado
Vochysiaceae Salvertia convallariaeodora Cerrado
Vochysiaceae Vochysia haenpreana Mart. Mata
Vochysiaceae Vochysia herbacea Pohl. Cerrado
Vochysiaceae Vochysia rufa Mart. Cerrado
Vochysiaceae Vochysia tucanorum Mart. Cerrado
Zingiberaceae Costus spicatus Mata / Vereda
Zingiberaceae Hedychium coronarium Mata / Vereda
Zingiberaceae Renealmia brasiliensis Mata / Vereda
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5.3 MEIO ANTROPICO

5.3.1INDICADORES ECONOMICOS

Abadia de Goias € o 10° municipio mais populoso da regido de Goiania, com 19,1 mil
habitantes. O PIB da cidade é de cerca de R$ 279,3 milhdes de reais, sendo que 49,5% do

valor adicionado advém dos servigos, na sequéncia aparecem as participa¢des da industria
(23,8%), da administragéo
publica (22,6%) e da

agropecuaria (4,1%). Evolugdio do PIB
300.000.000

Figura 24 — Evolucéo do PIB

Com esta estrutura, o PIB
per capita de Abadia de e
Goias é de R$ 31,2 mil, valor 200,000,000
inferior & média do estado
(R$ 31,5 mil) e da grande

160.000.000

100.000.000

regido de Goiania (R$ 32,6
mil), mas superior a média su.ono.mow/

dos municipios da pequena 5

regido de Goiania (R$ 30,6 006 208 A0 N2 N4 6 W8 200
Fonte: Elaborado pela Caravela a partir dos dados do IBGE.

mil).

Entre 2006 a 2020, o crescimento do PIB municipal apresentou o 9° melhor desempenho
da regido imediata. Nos ultimos dez anos, o crescimento nominal do nivel de atividade da

cidade foi de 373,1% e a taxa apresentada dos ultimos 5 anos foi de 69,2%.

Caracteristicas Econdémicas: Abadia de Goias - GO é um municipio de grande relevancia

na regiado que se destaca pelo elevado potencial de consumo e por apresentar novas

oportunidades de negécios.

Entre 2006 a 2020, o crescimento do PIB municipal apresentou o 9° melhor desempenho
da regido imediata. Nos ultimos dez anos, o crescimento nominal do nivel de atividade da

cidade foi de 373,1% e a taxa apresentada dos ultimos 5 anos foi de 69,2%.
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Geragao de Empregos: De janeiro a junho de 2023, foram registradas 668 admissdes
formais e 738 desligamentos, resultando em um saldo negativo de -70 novos trabalhadores.
Este desempenho é inferior ao do

Figura 25 — Evolugao do Saldo de Empregos ano passado, quando o saldo foi

de 106. Na pequena regido de

Evolugdio do Saldo de Empregos

Goiania este é o 18° melhor
desempenho em termos
absolutos. Considerando a
geragao de vagas pelo tamanho
da populagao, a cidade é a 18° que
mais cresce na pequena regiao de

Goiania. Destacam-se

Fonz Bobercio pola Coaveie @ port dos dados de Coged. positivamente as atividades dos
transportes terrestres (21), o

comeércio atacadista de roupas e cosméticos (16) e o transporte de carga (15).

O municipio possui 2,2 mil empregos com carteira assinada, a ocupagédo predominante
destes trabalhadores é a de alimentador de linha de produgédo (202), seguido de faxineiro
(154) e de professor de nivel superior na educagao infantil (quatro a seis anos) (102). A
remuneragdo média dos trabalhadores formais do municipio é de R$ 2,8 mil, valor abaixo
da média do estado, de R$ 2,9 mil.

Potencial de Consumo: A concentracio de renda entre as classes econdmicas em Abadia
de Goias pode ser considerada normal e é relativamente inferior a média estadual. As faixas
de menor poder aquisitivo (E e D) participam com 69,5% do total de remuneragbes da

cidade, enquanto que as classes mais altas representam 3,2%.

Destaca-se que a composicdo de renda das classes mais baixas da cidade tém uma
concentragado 21,6 pontos percentuais maior que a média estadual, ja as faixas de alta

renda possuem participagao 12,2 pontos abaixo da meédia.

Do total de trabalhadores, as trés atividades que mais empregam s&o: administragao
publica em geral (403), associa¢des de defesa de direitos sociais (184) e construgédo de

rodovias e ferrovias (138). Entre os setores caracteristicos da cidade, também se destacam
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as atividades de fabricacio de colchdes e fabricacdo de maquinas e equipamentos para as

industrias de alimentos, bebidas e fumo.

5.3.2 BENS E SERVICOS DE ABADIA DE GOIAS

5.3.2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Em abadia de Goias, cerca de 61,75 % da populagédo recebe agua potavel por Rede de
Distribuigdo, geralmente vinculada a servigos publicos de abastecimento. 895 habitantes
nao possuem agua encanada em seus domicilios e precisam se abastecer com uso de

baldes ou outros recursos.

11.557 5.078 1.864 38

habitantes habitantes habitantes habitantes

Fonte: IBGE, Censo 2022
5.3.2.2 ESGOTAMENTO SANITARIO
Em Abadia de Goias 15,94% da populagédo afasta seus esgotos por meio de Rede geral,

rede pluvial ou fossa ligada a rede. 2.163 utilizam fossa séptica ou fossa filtro n&o ligada a

rede e 27 com outras solucdes. 2 habitantes em Abadia de Goias ndo tém banheiros nem

sanitarios.
REDE GERAL, REDE PLUVIAL FOSSA SEPTICA OU FOSSA FOSSA RUDIMENTAR QU OUTROS"
OU FOSSA LIGADA A REDE FILTRO NAO LIGADA A REDE BURACO
2.983 2.163 13.501 27
habitantes habitantes habitantes habitantes
0 0 0 0
15,94% 11,56% 72,14% 0,14%

Fonte: IBGE, Censo 2022
5.3.2.3 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.3.2.3.1 DESTINO DO LIXO

Em abadia de goias, o lixo de 98,29% da populacido é coletado. 298 habitantes queimam

seu lixo e 12 utilizam outras formas de destino.
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18.395 298 8 12

habitantes habitantes habitantes habitantes

Fonte: IBGE, Censo 2022

O Municipio de Abadia de Goias tem convénio com a Residuo Zero, empresa de

aterro privado, que atende tanto a Abadia como Guapé e Aragoiania.

Os residuos organicos oriundo de uso doméstico sao coletados pela prefeitura
através de caminhao prensa. O lixo € prensado e descartado no aterro sanitario
particular, ja os residuos oriundo da limpeza urbana sao descartados no antigo

aterro sanitario da cidade.

Os residuos gerados na construcéo civil a Prefeitura declara que tem descarte
adequado. A Prefeitura de Abadia tem um projeto para instalacdo de uma Usina de
Processamento dos lixos da construgao civil, como: Areias, Tijolos, Britas, e restos de
asfalto, etc., que serao triturados e transformados em materiais para serem utilizados na
pavimentagdo das ruas da cidade.

5.3.2.4 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANA

30,07% da area de Abadia de Goias é considerada area urbana.
5.3.2.4.1 IMPACTOS SOBRE A POPULA(;AO

Problemas nos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais podem
desencadear impactos diretos sobre a vida da populagdo nas areas urbanas. Abadia

de Goias n&o possui dados nos SNIS sobre todos os servigos de drenagem.
5.3.2.4.2 INFRAESTRUTURA E SISTEMAS EXISTENTES

73,7% das vias publicas da area urbana de Abadia De Goias sao pavimentadas e

possuem meio-fio. A média das cidades do estado é de 65,5% e do pais, 68,8%.
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5.3.2.5 CONTEXTO HISTORICOS
Figura 26 — Entrada da Cidade

Fonte: Google, 2024

A imagem de Nossa Senhora da Abadia, na entrada da cidade, simboliza a fé dos
moradores na Santa Padroeira e traz a mensagem de que Abadia de Goias é a cidade da
paz. Nossa Senhora da Abadia € uma das santas mais populares, nas tradi¢goes religiosas
de Goias, sendo cultuada em dezenas de municipios. A tradicdo comegou com

portugueses, no Triangulo Mineiro e logo se espalhou por Goias.

5.3.2.5.1 HISTORIA

Abadia de Goias € um municipio brasileiro do interior do estado de Goias, na Mesorregiao
do Centro Goiano e na Microrregido de Goiania. Sua populagao estimada pelo IBGE em
2016 era de 8.053 habitantes.

Abadia de Goias situa-se na regiao do centro goiano a 18 km de Goiania. A principal via de

acesso ao municipio é através da BR-060/GO que o corta a cidade, onde é cortada também
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pela GO-469. Em um raio em torno de 209 Km do municipio encontram-se algumas das

principais cidades do interior de Goiania — Anapolis, Trindade, Rio Verde, entre outras —

sendo o acesso facilitado pela qualidade das rodovias.

Até a sua emancipacao, parte de Abadia era um distrito de Goiania e parte era do municipio
de Trindade, isto porque a principal avenida dividia os dois municipios. Nessa época sua
populacdo era maioria da zona rural com excelente producdo de hortalicas, tais como

abobrinha, jil6, quiabo, maxixe e outros.

O municipio possui bons indicadores sociais (saude, educagdo e saneamento), uma
localizagdo privilegiada, préoxima a capital de Goiania. Os limites deste municipio
encontram-se distribuidos da seguinte maneira: A Leste, Goiania, a Oeste, Guapd, ao

Norte, Trindade e a Sul, Aragoiénia.

Em 29 setembro de 1987, com o acidente Radiolégico ocorrido em Goiania (CESIO 137)
deu-se a vinda dos rejeitos ao povoado de Abadia de Goias, por imposigdo dos Governos

Municipal e Estadual.

Seis mil toneladas de rejeitos do Césio-137 (acidente radiolégico em Goiania) foram
armazenadas em Abadia de Goias. Os rejeitos ficam a 1 km da regido habitada da cidade,
em dois depdsitos, dentro do Parque Estadual Telma Ortegal. Foi o0 segundo maior acidente
radioativo do mundo, quando dois homens desempregados abriram uma maquina de
radioterapia abandonada e retiraram de la uma pedra brilhante, que era do material

radioativo.

O depdsito definitivo, unico depdsito de lixo radioativo definitivo no Brasil, foi construido em
1997, mesmo ano em que foi inaugurado o Centro Regional de Ciéncias Nucleares do
Centro-Oeste (CRCN-CO), unidade da CNEN em Goias.

5.3.2.5.2 BR-060

Construida junto com Brasilia, a rodovia federal BR-060 tem 1.329,3 km de extenséo e
interliga o Distrito Federal aos estados de Goias e Mato Grosso do Sul. Em Goias, o trecho
entre as cidades de Goiania e Anapolis é sobreposto com a BR153. Foi um fator de

desenvolvimento importante para o povoado que deu origem a Abadia de Goias.
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A rodovia BR-060 é classificada pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) como rodovia radial, cuja fungao é interligar o Distrito Federal aos
pontos mais extremos do Pais (DNIT, 2015). Por isso, conecta Brasilia (DF) a Bela Vista

(MS), na divisa com o Paraguai, no sentido nordeste-sudoeste.

Do ponto de vista da articulagao dos fluxos no territério nacional, a BR-060 e sua integragao
com a BR-364 contribuem para formagao de um importante corredor de transporte no
Centro-Oeste brasileiro. Trata-se do corredor Goiania-Cuiaba, que concentra intenso
trafego de veiculos leves e pesados, articulando centros produtores, mercados

consumidores e interesses politicos e econdmicos.

5.3.2.5.3 PARQUE ESTADUAL TELMA ORTEGAL

Outro fato importante foi a escolha de Abadia de Goias para instalacdo definitiva do
depdsito dos rejeitos do acidente com o Césio 137, com a criagdo do Parque Estadual
Telma Ortegal, com area de 165,9629 hectares, por meio de um projeto técnico de plantio
compensatoério. Administrado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, o parque tem o objetivo de proporcionar a toda a
comunidade o conhecimentos sobre a seguranga do local que abriga o depdsito dos rejeitos
decorrente do acidente radioativo do Césio-137 e conhecimento sobre a energia nuclear,
suas aplicacbes, riscos e beneficios, além de desenvolver projetos educacionais,
recreativos e cientificos voltados as agbes ambientais. Foi institucionalizado pela Lei n.°
12.789, de 26 de dezembro de 1995, e declarado Unidade de Preservacido Ambiental pelo
Governo do Estado de Goias. A criacdo do parque visou cumprir uma das Condi¢des de
Validade da Licenca Prévia n.° 034 de 20/12/94, por exigéncia do EIA/RIMA do depésito
definitivo dos rejeitos radioativos oriundos do acidente radiolégico com Césio-137, ocorrido

em Goiania — GO.

5.3.2.6 CONTEXTO CULTURAL
5.3.2.6.1 ESPACOS E EVENTOS CULTURAIS
» Festa Nossa Senhora da Abadia: em uma area improvisada, as margens da BR-060,
quando foram tomadas as primeiras providéncias para a construcao da igreja, em

homenagem a Padroeira.

VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GOIAS/ARAGOIANIA-REV1

85



GO
INFRA mQNAs

= Festa de S0 Sebastido: A primeira festa do ano é a de Sao Sebastido, em Janeiro, com
nove novenas, realizadas aos sabados, as 16hs. Apds a celebragao, comeca a tradicional
quermesse, com os leildes.
= Aniversario do Municipio: Uma das tradigdes nas comemoragdes do aniversario de Abadia
de Goias, no dia 29 de margo, é a preparagdo de um grande bolo, dividido entre os
participantes.
= Festival Junino: O festival é realizado pela prefeitura municipal, por meio da Secretaria de
Educacdo, na segunda semana de junho, com participagao ativa de criangas, jovens e
adultos.
= Cavalgada Solidaria: Acontece em setembro, é realizada por um grupo empresarial, em
parceria com a prefeitura, com o objetivo de ajudar ao proximo e contribuir com a valorizagao
da cultura e da tradicao local.
= Festival da Jabuticaba: O Festival da Jabuticaba de Abadia de Goias ¢é idealizado
pela Diretoria de Turismo do Municipio. O evento faz parte do calendario municipal,
em parceria com a Emater local.
5.3.2.6.2 COMUNIDADE REMANESCENTE QUILOMBOLAS - QUINTAL DO
CONHECIMENTO - RECANTO DOS DOURADOS
O local que narra a existéncia de pessoas que foram escravizadas na regido; retrata a
histéria territorial existente a mais de 300 anos, hoje com seus membros remanescentes
quilombolas: matriarcas, criancas, homens e mulheres que fazem a composicao da
populacdo de quilombolas. As historias séo contadas através de dangcas em uma mistura

de Carimbd com sussa e versus cantado no pandeiro.
6.0 PASSIVOS AMBIENTAIS

O Passivo Ambiental é definido como toda a ocorréncia decorrente de falha de implantacao,
restauracdo ou manutencao da rodovia, causadas por terceiros, ou por condi¢des climaticas
adversas, capaz de atuar como fator de dano ou degradagédo ambiental a area de influéncia
direta, ao corpo estradal ou ao usuario. O passivo ambiental € uma divida relacionada a

estes impactos lindeiros a rodovia.

Estas ocorréncias geralmente sao representadas por areas degradadas pelo uso passado

em obras, como assoreamentos, erosdes, retengdes de agua em areas exploradas ou na
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pista, deslizamentos, invasdes da faixa de dominio, abertura de acessos irregulares,

execucgao de bota-foras clandestinos, entre outras.

A ocorréncia de passivos ambientais em rodovias representa riscos ou prejuizos diretos ao
patrimdnio publico e privado, além de prejudicar a prépria manutencéo e funcionamento da
rodovia, comprometendo a seguranga dos usuarios, a qualidade de vida das comunidades

lindeiras e a preservacgao dos recursos naturais (DNIT,2006).

O passivo ambiental ¢ identificado através de vistorias de campo realizadas por equipe
técnica habilitada, que percorre o trecho da rodovia estudada seguindo um roteiro de
inspecoes previamente definido com o auxilio de plantas topograficas, fotografias aéreas e

outras informacdes pertinentes ao levantamento.

A execucgao dos Levantamentos de Passivos Ambientais compreende, entre outros topicos

entendidos como pertinentes, os seguintes:

= Cadastramento dos problemas ambientais (erosdes, assoreamentos, inundagdes,
deslizamentos, auséncia de mata ciliar, etc.);

= (Cadastramento dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros
(lavoras, industrias, loteamentos, etc.);

= Cadastramento das antigas areas de uso (acampamentos, instalagdes de britagem,
usinas, bota-foras, pedreiras, jazidas, etc.), que nao serao utilizadas na execugao

das obras.

Dentre os diversos usos do solo da regido, destaca que a situagao atual mostra a redugao
da vegetacdo nativa devido as agbes antrdpicas, traduzida na formacdo de areas de

pastagens, de agricultura, e areas urbanas e/ou pela agao predatoria.

O processo de urbanizacdo também é crescente, ha registros de loteamentos ja aprovados,

como segue:

= Loteamento Flora Parque — Residencial Aroeiras que fica do lado direito,
aproximadamente entre as estacas 203 a 237;

= Residencial Flor do Ipé |, lado esquerdo entre as estacas 386 a 405;

VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GOIAS/ARAGOIANIA-REV1

87



GO
INFRA mQNAs

Ao longo do trecho foram identificadas trés locais com area de Passivo Ambiental, nas
area lindeiras da rodovia, que se referem a areas de exploragao de cascalho para uso na

construcao civil, sdo eles:

= Entre as estacas 5 & 38 — Lado esquerdo — Area de Exploragdo de Jazida;
= Entre as estacas 124 a 158 — Lado direito — Area de Exploracéo de Jazida;

= Entre as estacas 179 a 203 — Lado direito — Area de Exploragdo de Jazida;

Tambeém foram identificadas areas de corpo d’agua (represas), que deverao ser protegidas

de supostas fontes poluidoras em decorréncia da implantacéo da rodovia, séo elas:

» Lado direito aproximadamente 180,00 metros da estaca 48;

» Lado esquerdo aproximadamente 400,00 metros da estaca 67,
» Lado esquerdo aproximadamente 310,00 metros da estaca 91;
» Lado esquerdo aproximadamente 300,00 metros da estaca 224,
» Lado esquerdo aproximadamente 330,00 metros da estaca 238;
» Lado esquerdo aproximadamente 350,00 metros da estaca 282;
» Lado esquerdo aproximadamente 300,00 metros da estaca 350;

» Lado direito aproximadamente 250,00 metros da estaca 492;

Ao longo do trecho, foram identificadas também trés areas de preservagao permanente
(APP), sao elas:

» Lado direito aproximadamente 320,00 metros da estaca 48 (Rio Santa Maria);

= Lado esquerdo da estaca 107 (Nascente Corrego Olho da Aguainha);

= Lado direito aproximadamente 350,00 metros da estaca 154 (Cdorrego Cortado)

= Lado esquerdo aproximadamente 180,00 metros da estaca 165 (Coérrego Olhos
D’agua);

» Lado esquerdo aproximadamente 50,00 metros da estaca 221 (Corrego Olhos
D’agua);

= Lado esquerdo da estaca 283 (Cdrrego do Agude);

= Lado esquerdo aproximadamente 230,00 metros da estaca 350 (Corrego Olhos
D’agua);

= Lado direito aproximadamente 350,00 metros da estaca 385 (Cérrego das Eguas);
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= Lado esquerdo aproximadamente 430 metros da estaca 405 (Corrego Serrinha);
= Lado direito aproximadamente 340 metros da estaca 478 (Ribeirdo dos Pereiras);
= Lado Esquerdo GO-219 sentido Guapd aproximadamente 100 metros do eixo

(Cdérrego Sumidouro) — Local do bueiro existente a ser substituido.

Foi identificado no lado esquerdo da rodovia, entre as estacas 47 a 55 o Racing Park, que
tem como atividade principal a Produgdo de Eventos Esportivos, como o evento
automobilistico que foi implantado na antiga area da Predileta-Fazenda Dourados, €&

composto por parque de diversao, pista de cart e outros.

No final do trecho, entroncamento da GO-469 com a GO-219, a faixa de dominio é ocupada
pelas pessoas do Movimento Sem Terra (MST), sendo a maior parte localizada dentro da

faixa de dominio da GO-219, onde sera construida uma rétula alongada.

Observa-se que a faixa e dominio da rodovia, encontra-se com falta de vegetacgéo, sendo
que algumas espécies nativas se encontram em pequenos fragmentos, onde ocorre

proximos de area umidas.

Detectou algumas construgcdes fora da faixa de dominio, porém dentro da area de

influéncia, como por exemplo, galpdes de granja.

As figuras 27 a 84 demonstram o que foi identificado no levantamento dos passivos
ambientais na area de influéncia da rodovia, que € de 500,00 metros para cada lado e foram

disposta de acordo com o seguinte mapa indice:
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Figura 27 — Mapa indice do Relatério Fotografico/Area de Influéncia Direta

Fonte: Elaborado Pela Projetista/Google Earth, 2024
Area de Influéncia

N° indice das Areas Catalogadas

VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GOIAS/ARAGOIANIA-REV1




GO
iINFRA ONA..

Ll ]

Figura 28 — Vista Aérea do Inicio do Trecho — Perimetro Urbano — Numero indice 24

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Area Urbanizada — Inicio do Trecho — Perimetro Urbano de Abadia.

Estaca Inicial: 0 +0,00 - Data: 11/08/2021

Coordenadas: 8144596 N, 666679 E

Figura 29 — Vista Aérea da area de Exploracdo de Jazida — Cascalheira — Numero indice 25

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Area modificada pela acdo antrépica — Exploracéo de Jazida — Cascalheira - LE
Estaca: 6 +0,00 - Data: 11/08/2021/ Coordenadas: 8144443 N, 666624 E
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Figura 30 — Area de Exploragdo de Jazida — Cascalheira — LE — Numero indice 25

11 de'nov. de 2024 11:45:21
~ -16°46'39,318"S -49°26'11,826"W

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 31 — Area de Exploragéo de Jazida — Cascalheira — LE — Numero indice 25

11 de nov. de 2024 11:45:55
-16°46'38,16"S -49°26'11,49"W
Abadia de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 32 — Area lado direito da GO-469 - Pasto

o

11 de.nov: de 2024.11:42:31
-16°47'2,844'8-49°26/98,894'W
‘Abadiadedsoias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 33 — Vista Aérea da Antiga Predileta (Racing Park) — Numero indice 22

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Estaca: 37 +0,00 - Data: 11/08/202
Coordenadas: 8143856 N, 666450 E
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Figura 34 — Area Antiga Predileta (Sede Racing Park) LE — Nimero indice 22

11 de nov. de 2024 11:42:14
-16°47'2,844"S -49°26'18,894"'W

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 35 — Area Antiga Predileta (Galp&o Industrial) LE — Numero indice 22

11 de nov. de 2024 11:41:56
-16°47'2,964"S -49°26'19,092"W

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 36 — Area Antiga Predileta (Parque de Divers&o) LE — Numero indice 22

11 de nov. de 2024 11_:4?;2,,%)_
-16247'2.844"S -49°26'18 89 4'W

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 37 — Vista Aérea Area de Pastagem LE — Nimero indice 21

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Estaca: 57 +0,00 - Data: 11/08/2021
Coordenadas: 8143499 N, 666264 E
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Abadla de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 39 — Area de Vegetag&o LE — Numero indice 21

11 de nov. de 2024.11-40:31
-1 6°47 9 066"‘8 -49°26' 23 256"W
< Abadia: de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 40 — Area de Vegetag&o LE — Numero indice 20

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 41 — Area de Vegetag&o LE — Numero indice 20

- 590 o
\ Abadiaede

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 42 — Area de Vegetag&o LE — Numero indice 19

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 43 — Construgcado Casa de Lazer (Fora da Faixa de Dominio) LE — Namero indice 19

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 44 — Area de Pastagem LD — Numero indice 18

: 31.de out. de 2024 11:30:37
-16°47'23,004"S -49°26'34,362"W
Abadia.deGoias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 45 — Area de Mata Lado Esquerdo — Numero indice 18

de-eut dé 2024 11" 3é 44
16“47 38.076/S-49°26'46,014"W

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 46 — Vista Aérea da Reserva Ambiental LE — Cérrego da Aguainha — Numero indice 18

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Reserva Ambiental — Cérrego Olho da Aguinha — Area de Pasto
Estaca: 97 +0,00 - Data: 11/08/2021/ Coordenadas: 8142913 N, 665858 E

Figura 47 — Area de Pastagem LD — Numero indice 17

31 de out. de 2024 11:51:31
-16°47'38,118"S -49°26'46,212"W

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 48 — Area de Pastagem ao Fundo Mata LE — Numero indice 16

S.49°26/24,198'W
}badla de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 49 — Area de Lavoura LE — Numero indice 16

11 de nov. de 2024 11:29:47
-16°4826,976"S -49°2649,278"W

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 50 — Area de Pastagem LE — Numero indice 15

.¢_-

11 de nov. de 2024 11:23:52
-16°48'46,284"S -49°25'53,766"W
Abadia de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 51 — Area de Pastagem LD — Numero indice 14

31 de out. de 2024 14:16:50
-16°48'55,584"S -49°27'4,2"W
Abadia de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 52 — Area de Pastagem LD — Numero indice 13

31 de out. de 2024 14:16:57
-16°48'55,284"S -49°27'4,674"W
Abadia de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 53 — Area de Loteamento Flora do Parque LD — NUmero indice 13

Foto: Frederico Augusto Rezende
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Figura 54 — Area de Loteamento Flora do Parque LD — Nimero indice 13

Foto: Frederico Augusto Rezende

Figura 55 — Vista Aérea da Area APP Coérrego Olho D’Agua — Numero indice 12

{ i A8 ] | FLEY N s
Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Plantacdo Eucalipto e Area de Reserva Ambiental — Cérrego Olho d’agua — Fazenda Olho d’agua
Estaca: 238 +0,00 - Data: 11/08/2021/ Coordenadas: 8140211 N, 665104 E

L'
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Figura 56 — Represa Lado Esquerdo Cérrego Olho D’Agua — Numero indice 12
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Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 57 — Area de Mata Lado Esquerdo APP Cérrego Olho D’Agua — Numero indice 12

O tempo de rede naoesirsneelr1sle
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Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 58 — Area de Mata Lado Esquerdo APP Cérrego Olho D’Agua — Numero indice 12

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 59 — Area de Mata LE — Numero indice 11

Foto: Divino Alves dos Santos
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Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 61 — Vista Aérea da Area de Plantagdo de Eucaliptos LD — Numero indice 10

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Plantacdo Eucalipto e Area de Reserva Ambiental — Cérrego Olho d’agua — Fazenda Olho d’agua
Estaca: 250 +0,00 - Data: 11/08/2021

Coordenadas: 8139967 N, 665143 E
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Figura 62 — Area Degradada - Eucaliptos LD — Numero indice 10

—

31 de out. de 2024 14:30:40
16°49:13,668'S -49°27'22,302"W
< = -Abadia de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 63 — Area de Plantac&o de Eucaliptos LD — Numero indice 10

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 64 — Area Degradada - Eucaliptos LD — Numero indice 10

31 de out. de 2024 14:30:50
16°49! 13 512“3 49°27/22.296"W.
. «.Abadia de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 65 — Area de Mata LE — Numero indice 09

" .‘-
4 * 26 53573 |
Area Rural,
Abadla De Goias GO+
75345-000
Brasil

i o

Foto: Divino Alves dos Santos
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Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 67 — Represa LE — Numero indice 08

31 de out. de 2024 15:49:08
-16°49'23,286"S -49°26'42,234"W

Foto: Divino Alves dos Santos
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31 de out. de 2024 15:24:37

-16°50'13,158"S -49°26'14,208"W
Abadia de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 69 — Vista Aérea da Area do Loteamento Flor do Ipé | LE — Nimero indice 05

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Estaca: 387 +0,00 - Data: 11/08/2021
Coordenadas: 8137843 N, 666480 E

VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GOIAS/ARAGOIANIA-REV1

111



INFRA (B)ONA..

Figura 70 —Area do Loteamento Flor do Ipé | LE — Numero indice 05

31 de out. de 2024 15:22:31
-16°50'14,496"S -49°26'12,804"W
Abadia de Goias

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 71 — Area do Loteamento Flor do Ipé | LE — Numero indice 05

31 de out. de 2024 15:22:20

-1 6 50° 14 442''S -49°2612,618"W
Abadia de Goids

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 72 — Vista Aérea Area de Mata LD — NUmero indice 04

T ‘ e
Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Estaca: 405+0,00 - Data: 11/08/2021

Coordenadas: 8137371 N, 666582 E

Figura 73 — Vista Aérea Area de Lavoura LD — Numero indice 03

31 de out. de 2024 14:46:47
-16°49'41,796"S-49°27'29,49"W

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 74 — Galpao Granja LD — Numero indice 03

W

o

Jr .31 deout de2024 14:5303
/-16°49'37,422:S 4972741, 844" W

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 75 — Plantagao de Eucaliptos LE — Numero indice 02

31 de but. de 2024 15:17:55
-16°51'21,672"S -49°26'18,846"W

Foto: Divino Alves dos Santos
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31 de out. de 2024 15:13:46
-16°51:31,53"S -49°26'10,5"W

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 77 — Area de Pastagem/Mata GO-219 — Nimero indice 01

11 de nov. de 2024 15:26:52
-16°51'28,986"S -49°26'20,244"W

Foto: Divino Alves dos Santos
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Figura 78 — Area de Pastagem/Mata GO-219 — Numero indice 01

17 de nov. de 2024 15:25:43
-16°51'23,358"S -49°26'28,728"W

Foto: Divino Alves dos Santos

Figura 79 — Vista Aérea Area de Mata LE — Numero indice 01

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-219 (Aragoiania)
Plantagao de Eucaliptos

Estaca: 495 +0,00 - Data: 11/08/2021

Coordenadas: 8135819N, 666369 E
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Figura 80 — Vista Aérea Area de Mata GO-219 LE — Numero indice 01

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Invaséo da faixa de dominio da Rodovia GO-239 (Final do trecho)

Estaca Final: 502 +14,00 - Data: 11/08/2021 / Coordenadas: 8135705 N, 666318 E
Figura 81 — Vista Aérea Assentamento MST GO-219 LD — Numero indice 03

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)

Invasédo da faixa de dominio da Rodovia GO-239 (Final do trecho)
Data: 11/08/2021

Coordenadas: 8135700 N, 666312 E
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Figura 82 — Edificagdes na Faixa de Dominio da GO-219 — Numero indice 03

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Construgdes Irregulares dentro da Faixa de Dominio — Movimento Sem Terra — GO-219

Figura 83 — Edificagdes na Faixa de Dominio da GO-219 — Numero indice 03

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Construgdes Irregulares dentro da Faixa de Dominio — Movimento Sem Terra — GO-219
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Figura 84 — Edificagdes na Faixa de Dominio da GO-219 — Numero indice 03

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Construcgdes Irregulares dentro da Faixa de Dominio — Movimento Sem Terra — GO-219

Figura 85 — Edificagdes na Faixa de Dominio da GO-219 — Numero indice 03

Legenda: Rodovia GO-469, Abadia de Goiania/Entroncamento com a GO-239 (Aragoiania)
Acumulo de lixo nas margens da rodovia.
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7.0 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS
(IAS)

O Artigo 1° da Resolugao CONAMA n° 001/1986 define o impacto ambiental como qualquer
alteragao nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, resultante de

atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

= A saude, a seguranga e o bem-estar da populagao;

= As atividades sociais e econdmicas;

= A biota;

= As condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

= A qualidade dos recursos ambientais.

Impactos ambientais podem ser compreendidos como as mudancas provocadas pelo ser

humano no meio ambiente, seja pela insergao, supressao ou sobrecarga de elementos.

A Resolucdo CONAMA n° 001/1986 definiu os critérios basicos e as diretrizes gerais para
a avaliagao de impacto ambiental, com o objetivo de subsidiar o licenciamento ambiental
de empreendimentos que utilizem recursos ambientais e que sejam considerados

potencialmente poluidores.

Avaliacdo de impactos ambientais € um dos principais fatores de analise do desempenho
de todo e qualquer projeto ou empreendimento. A definicdo e a eficiéncia das medidas,
acdes, decisdes, recomendagdes e projetos ambientais destinados a otimizagdo de
quadros de transformag&o ambiental é fungdo da solidez e objetividade com que € efetuada

essa avaliacado ambiental.

As Obras e Servigos para Implantagdo e Pavimentagcdo da Rodovia GO-469 no trecho em
tela provocardo impactos ambientais positivos de carater local e regional, induzidos pelo
estimulo as atividades econémicas, especialmente aquelas relacionadas a circulacdo de
mercadorias, bem como o favorecimento a instalacdes de loteamentos nas areas lindeiras
da rodovia. Tal fato, porém, n&o exclui a incidéncia de impactos negativos, dos quais alguns
podem ser evitados, outros minimizados e, ainda outros, apresentam carater irreversivel.
Os impactos negativos significativos (IAS) e passiveis de identificagdo nas diferentes
etapas do projeto (Implantacdo e Operacdo) estdo refletidos, principalmente, na Area

Diretamente Afetada. As medidas mitigadoras e recomendagdes pertinentes & Area de
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Influéncia Indireta, aqui consideras um buffer de 500 metros pra cada lado do eixo da
rodovia, vinculam-se, em grande parte, a agdes e cuidados a serem desenvolvidos pelos
orgaos das administragcdes estaduais e municipais, em conjunto ou isoladamente. Os
impactos associados a construgcdo e a conservagao podem ser evitados ou minimizados
por meio de processos licitatorios elaborados com base em especificagdes redigidas com
clareza e fiscalizagdo exercida com maior rigor.

7.1 IDENTIFICAGAO E SELECAO DOS IAS

A selecado de impactos ambientais significativos (IAS), a partir de uma listagem destes
impactos ambientais potenciais, baseou-se na literatura especializada em impactos
ambientais de projetos rodoviarios e na experiéncia e dados levantados em campo pela
equipe da projetista, e seguiu o procedimento descrito a seguir. Em primeiro lugar, foram
listadas as atividades envolvidas no projeto em suas fases de Implantacédo e Operagao,
como apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Atividades por Fase do Projeto

FASES ATIVIDADES

Desapropriagdes [reintegragdo de posse) na faixa de dominio

Operagdo de méguinas e equipamentos, incluindo usinas de asfalto e
de solo

Controtagdo de mao de obra

) Instalagéo e Operagdo de alojomentos e canteiros de obros
BAPLANIACAO Desmatamentos e limpezao do terreno
Abertura de caminhos de servigo
Terraplenagem, empréstimos e boto-foras.
Drencgem, cbras de artes comentes
Exploragdo de moteriois de construgdo
Aumento no volume de frafego de velculos
. Melhoria nas condigdes de trafegabilidade
OPERACAO —— —

Indugooc o ocupogao do solo

Conservogdo - Restauragdo

Fonte: PROJEMAX, 2005
Na sequéncia apresenta-se para cada atividade identificada, os impactos significativos
sobre os Meios em estudo (Fisico, Bidtico e Antrépico), conforme Tabelas 3,4,5

respectivamente.
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Tabela 3 — Impactos Ambientais Relacionados ao Meio Fisico

ATIVIDADES IMPACTOS POTENCIAIS RELACIONADOS — MEIO FiSICO

Desapropriagdes
(reintegrogdo de posse| no -
faixa de dominio

= Erosdo e compactagdo dos solos

Operagdo de méquinas e = Contaminagdo dos solos e das dguas superficiais e
equipaementos, incluindo subterrSneos
usinas de asfalto e de solo = Aumento do nivel de rufdo

- Poluigdo aérea por particulodos e goses
Contratagdo de m&o de obra -

Instalagdo @ Operagdo de Contaminagdo dos solos e das dguas superficiais por
alojomentos e canteiros de esgotos, dleos e graxas
obros PoluigGo aérea por particulados e gases

- Erosdo e compactagdo dos solos

Contaminagdo dos solos e das dguas superficiais e
subterrdneas

Poluigdo aérea por particulodos

Erosdes na faixa de dominio e dreas adjacentes
Assoreamento de Corpos hidricos

Movimento de massos

Desmotamentos e limpezo do
tereno

Erosdes no faixa de dominio e dreas adjacentes
Retengdo de dguas superficiais

Movimentos de mossos

Poluigdo aérea por particulodos

Erosdo e compactagdo dos solos

Contaminagdo dos solos e das aguas superficiais
subterrdneas

Aumento do nivel de ruido

Poluigdo aérea por particulodos

Movimentos de massos

Assoreamento de corpos hidricos

= Erosdo e compactagdo dos solos

Contaminagdo dos solos e das dguas superficiais e
subterSneas

ErosGo e assoreamento

Represomentos a montante

Movimentos de mossos

Alagamentos e represamentos

ErosGo e compactagdo dos solos

Movimentos de mossos

Contaminagdo dos solos e das dguas superficiais e
subter&neas

Aumento do nivel de ruido

Poluigdo aérea por particulodos e gases
Alagamentos e represamentos

Degradagdo das dreas exploradas

= Assoreamento de Corpos hidricos

Aumento de poluentes atmosféricos, moatericis
porticulados e goses

Contaminagdo dos solos e das aguas superficiais e
subterr@necs por acidentes envolvendo cargos perigosas
= Alteragdo dos niveis de ruidos e vibragdes

Aberturc de caminhos de

servigo

Terraplenagem, empréstimos
e boto-foros.

Drenagem, obras de artes
correntes

Exploragdo de materiois de
construgdo

Aumento no volume de
tréfego de velculos
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ATIVIDADES IMPACTOS POTENCIAIS RELACIONADOS - MEIO FiSICO

Melhoria nas condigdes de
trofegabiidade

Indugdo a ocupagdo do solo -

- Erosdo do solo

= Movimentos de massas

« Aumento do nivel de ruidos

= Poluic@o aérea por particulodos e gases

Conservagdo - Restauragdo

Fonte: PROJEMAX, 2005

Tabela 4 — Impactos Ambientais Relacionados ao Meio Biotico

ATIVIDADES IMPACTOS POTENCIAIS RELACIONADOS - MEIO BIOTICO

Desapropriagdes [reintegragdo
de posse) no faixa de dominio

Operagdo de maquinas e

- - - . Perdo de habitat
equipamentos, incluindo usinas Perda d - toi
el T e erdo de espécies vegetais

Controtagdo de mdo de obra -

Instalagdo e Operagdo de
alojomentos e canteiros de
obras

Perda de habitat
Perda de espécies vegetais

Perda de habitat

Perdo de espécies vegetais

Facilidode para o colonizagdo por espécies ruderais
especies invasoras

Desmaotamentos e limpeza do
terenoc

Perdao de habitat
Perda de espécies vegetais

Aberturc de caminhos de

servigo - Focilidode para a colonizagdo por espécies ruderais e
espécies invasoros
= Perda de habitat
Teroplenaogem, empréstimos & - Perda de espécies vegetais

bota-foras.

Facilidode para o colonizagdo por espécies ruderais e
espécies invasoras

Perda de espécies vegetais
Facilidode para o colonizagdo por espécies ruderais
espécies invasoras

Perda de habitat

Perda de espécies vegetais

Facilidode para o colonizagdo por espécies ruderais e
espécies invasoras

Drenogem, obras de artes
correntes

Exploragdo de materigis de
construgdo

Aumento no volume de tréfege - Intensificagdo do efeito barreira
de velculos

Atropelamento de animais

Alteragdo dos niveis de ruidos e vibragdes
Poluigdo do or pela emissGo de goses poluentes
Contaminagdo dos solos e das dguas superficiais e
subterr@necs por acidentes envolvendo corgas
perigosas
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ATIVIDADES
Melhoria nos condigdes de
trafegabilidade

Indugdo & ocupagdo do solo

Conservagdo - Restauragdo

IMPACTOS POTENCIAIS RELACIONADO S - MEIO BIGTICO

- Perda de espécies vegetais
- Desmataomento e descaracterizagdo ambiental em
pequena escalo

- Desmatamento e descaracterizagdo ambiental em
pequena escalo

= Infrodugdo de espécies exdticas

Fonte: PROJEMAX, 2005

Tabela 5 — Impactos Ambientais Relacionados ao Meio Antrépico

ATIVIDADES

Desapropriagdes [reintegragdo
de posse) na foixa de dominio

Operogdo de méquinas e
eqguipamentos, incluindo usinas
de osfolto & de solo

Contratagdo de mao de cbra

Instalagdo e Operagdode
alojamentos e canteiros de obros

Desmatomentos e impezo do
terrenoc

Abertura de caminhos de servigo

Teraplenagem, empréstimos e
bota-foros.

Drenagem, obras de artes
correntes

Exploragdo de materiais de
construgdo

Aumento no volume de trafego
de veiculos

Melhoria nas condigdes de

trofegabilidade

Indugdo & ocupogdo do solo

Conservagdo - Restauragdo

IMPACTOS POTENCIAIS RELACIONADOS — MEIO ANTROPICO

- Perdo de moradio de populagdes residentes na faixo
de dominio;

- Perdo de renda e trabalho em locaois destinados a
atividades produtivas;

= Desconforto pelo oumento do poluigao aérea e sonora;
= Riscos de acidentes;

- Geragdo de empregos parc a mao de obro local ndo
especioclizada

= Desconforto pelo aumento do poluigdo aérec & sonora;

= Aumento do Risco de acidentes;

- Desconforto pelo aumento do poluigdo oérea e sonora;
= Aumento do Risco de acidentes;

= Desconforto pelo aumento do poluigdo aérec & sonora;
= Aumento do Risco de acidentes;

- Desconforto pelo oumento do poluigdo oérea e sonora;
= Aumento do Risco de acidentes;

= Aumento nos Riscos de acidentes;

- Desconforto pelo aumento do poluigdo oérec e sonora;
= Aumento do Risco de acidentes;

= Desconforto pelo aumento do poluigdo aérec & sonora;

= Aumento do Risco de acidentes;

= Abertura de oportunidades de negdcios para o
populagdo local

= Melhoria no escoomento da produgdo regional;

= Melhoria no acesso a bens e servigos pelos populagdes
residentes;

- Aberturo de oportunidades de negdcios para o
populagdo local;

= Alteragdo no ordenamento do uso do solo

- Geragdo de empregos para a mao de obra local ndo
especiolizado;

Fonte: PROJEMAX, 2005
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A partir da associacdo de cada atividade aos impactos potenciais sobre os Meios em
estudo, foi possivel elencar e agrupar os IAS, o meio e a fase de sua incidéncia, conforme
apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Impactos Ambientais por Meio e Fase de Incidéncia

MEIO DEINCIDENCIA FASE
FISICO BIGTICO ANTROPICO IMPLANTACAO OPERACAO

IMPACTOS

Abertura de oportunidodes de
negdcios para a populagdo X X
lecal

Alagamentos e Represomentos X X X

Alteragdo no ordenamento do X X
uso do sclo

Assoreamento de corpos
hidricos

Atropelamento de animais X X X

Aumento do nivel de ruido e
vibragdes

Contominagdo dos solos e das
dAguas superficiais & X X X X
subterineas

Contaminagdo dos solos e das
&guas superficiois e
subterr@neas por acidentes
envolvendo cargas perigosas

Degradagdo das dreas
exploradas

Erosao & Compactagaode X X X
solos

Facilidade pora a colonizagdo
por espécies ruderais

Geragdo de empregos para a
mdo de obro local ndo X X X
especiclizada

Intensificagdo do efeito bareira X X
Invas&o de espécies exdticas X X
Melhoria no acessoc bens e

servigos pelas populogdes X X
residentes

Melhoria no escoomento da X x
produgdo regional

Movimentos de massas X X X
Perda de espécies vegetais X X

Perdo de habitat X X

Perdo de morodio de
populogdes residentes no foixo X X
de dominio

Perdo de renda e trobolho em

locais destinados o atividodes X X
produtivas
:ogl:::;:so oérea por particulados X X X X X
Riscos de Acidentes X X X X
Fonte: PROJEMAX, 2005
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7.2 CLASSIFICACAO DOS IAS
A classificacao dos IAS, apds sua identificagao e selecao, é feita com base em seus efeitos,

através do prognostico de suas consequéncias, no tempo e no espacgo, sobre os ambientes
naturais e sobre as populagdes atingidas. Os parametros para avaliagéo destes efeitos e,

portanto, para a classificacdo dos IAS, foram:

= Natureza: positivo ou negativo;

=  Qcorréncia: diretos ou indiretos;

= Abrangéncia: local ou regional;

= Duracgao: temporaria ou permanente;

= Temporalidade: de curto, médio ou longo prazos;

= Reversibilidade: reversivel ou irreversivel;

= Magnitude: classificada em Baixa, Média e Alta, segundo os critérios definidos na

Tabela 7.
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MEDIA

Tabela 7 — Critérios Utilizados na Identificagdo da Magnitude dos Impactos

IMPACTOS SOBRE O MEIO
FiSICO

* As inducdes a processos
erosivos e/ou
instabilidades nGo
alteram a situagéo atual.

*Pequenas mudangas na
morfologia dos rics e na
qualidade das dguas.
*Pequenos efeitos sobre a
qualidade do or e sobre
a poluigdo sonora, ndo
afetando as condigdes
atuais.

Média indugdo de
processos erosivos e de
instabilidade.
Moderada mudanga na
morfologia dos rios.
Moderada mudanga
nos parametros de
qualidade das daguas.
Os efeitos sobre a
qualidade doare a
poluicdo sonora sdo
médios.

IMPACTOS SOBRE O MEO
BIOTICO

* Alteragdo no habitat e
comportamento de elementos
da fauna que ndo implicam
em redugdo significativa de
efetivos populacionais.

* Afaouna ofetada ndo é
endémica, rara ou ameagada
de extingdo.

*  As formacdes florestais
afetadas ja se encontram
degradadas.

*  As formagdes afetadas sGo
matas secundarias.

* Possibiidade de morte de
individuos da fauna,
excluindo espécies raras ou
ameagadas de extingdo.

* Desmctamento de Greas
ocupadas por formacdes
florestais secundarias e de
éreas ocupadas por
formagdes florestais em
bom estado de
conservagdo.

* Afaunac cfetada é
significativa, mas nGo
envolve espécies
endémicas, raras ou
ameagadas de extingdo.

* Osremanescentes florestais
aofetados ndo possuem
expressdo ecolégica, mas
representam parcela
significafiva dos recursos
florestais.

*  As formacgdes florestais
aofetadas possuem
qualidades ecolégicas
infrinsecas, mas as
interferéncias sGo pontuais
tornando-as pouco
significativos para a regido.

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

*Pequena pressdo sobre a
infra-estrutura existente.

* Interferéncia moderada nos
cultivos agricolas e atividades
pecudarias.

* Pequena interferéncia no
cofidiano da populagdo.

* Baixa influéncia na inducdo
de processos migratérios

* Alteracdes na oferta de
empregos sdo insignificantes.
*Baixo efeito sobre a
circulagdo de mercadorias.

A criagdo de empregos tem
uma importancia relativa
para a regido.

As interferéncias com as
afividades agropecudrias sGo
pontuais, mas significativas
para a regido.

A pressdo sobre a infra-
estrutura existente é pequena,
mas a regido ndo tem
possibiidade de atendé-la.

A interferéncia no cotidiano

da populagao é significativa,
mas exiremamente localizada.
As interferéncias com as
afividades econdmicas iém
uma importancia relativa para
aregido.

A capacidade de indugdo de
processos migratérios é de
pouca monta em relagdo &
populagdo presente.
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g IMPACTOS SOBRE O MEIO IMPACTOS SOBRE O MEIO 2
5 FisiCO BIOTICO IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
* Alia probabilidade de
extingdo local de espécies
florestais.
s Ainducsod o * Perda de individuos de i o . N
SHeag 5 = procenos espécies raros/endémicas  ° Altainfluéncia na indugdo de
m;t%;z d: é ou ameagada de extingdo. processos migratorios
significativa. * Perda de ecossistemas * Perda de Patiménio
« Os recursos hidkicos florestais, habitats de A.rgueologlco eventualmente
ki oo e e elementos da fauna rara, existente.
R e endémica efou ameagada * Acriagdo de empregos € de
se‘:-m boas condicBes de extingdo. grande significado.
g LA cxokdade dos & a.s * Desmctamento de areas * Ainterferéncia com os cultivos
< o?s?veis o QU ocupadas por formagdes e/ou com a pecudria é
gfe {; 4% dboa florestais em bom estado significativa.

RS T de conservagdo. » Ainterferéncia no cotfidiano
ok dage o * Os remanescentes florestais da populagdo representa uma
poluicdo sonora s&o afetados sGo habitats de mudanga significativa.
grandes e alteram as elerr:en_ios da fauna raros, *  As atividades econdmicas
ot pa endémicos e/ou ameagados ofetadas sdo de grande

existentes. de extingGo. importancia para a regido.
* As formacgdes florestais
ofetadas sdo importantes
remanescentes para o
regido.

Fonte: PROJEMAX, 2005
7.3 CLASSIFICACAO DOS IAS
Os resultados da classificacdo encontra-se apresentado na Tabela 8.
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Tabela 8 — Matriz de Classificacdo dos Impactos Ambientais

NATUREZA OCORRENCIA  ABRANGENCIA DURhCiO TEMPORALIDADE REVERSIBILIDADE MAGNITUDE
IMPACTOS AMBIENTAIS 2 ; = A s i
___ neganv _ indireto | regiona tempordri permaonen curto  médio longo : . s o -
posifivo diretos loca 1 a te pre | prazo. prazo. foYervel ireverivel olia média baixa
Abﬁf'fla'_rﬂ de op:ﬂunia‘ace; de X x x x x x X
negocios pora a populagao local
Alogamentos e Represamentos x x x x X X x
Assoreamento de corpos hidricos X X X X X X X X
Alterac@o no ordenomento do
X X

uso do solo X - LS X X
Atropelomento de animais X X x x X X x X
Aumento do nivel de rido e X X x £ x x X A
vibragoes
Contaminagdo dos solos e dos
aguas superficiais & subtemSneas 2 2 X x X x x .
Contaminagdo dos solos e dos
dguas superficiols e subtemBneas
por acidentes envolvendo cargos & e 2 b d e e i
perigosas
Degradagdo dos dreas exploradas x X X x X x x
Erosdo e Compactagdo de solos X x x x X x x X
Faciidode poro a colonizagdo por X X X X X x X
espécies ruderais
Geragdo de empragos pora o mdo X X X X X X X
de obra local ndo especiaizado

NATUREZA OCORRENCIA  ABRANGENCIA DI.IIIACiO TEMPORALIDADE REVERSIBILIDADE MAGNITUDE

IMPACTOS AM BIENTAIS = = : e
.. negonv . indireto . regiona tempordri pemanen curfo médio longo : : : s =
posifivo diretos . loca ; & te orazo  prazo  prazo Svervel imeversivel alta média baixa

Intensificogdo do efeito bareira X x x x X X X
Invasdo de espécies exdficas % X X X x X x
Mehhoria no acesso o bens e
senvigos pelos populagdes X X X X X X X
residentes
Mehhoria no  escoomenfo da
produgdo regional X X x x X x x
Movimentos de massas X X X x X X x
Perda de espécies vegetois X X X X X X X
Parda de habitat X X X x X X x
Perda de moradio de populacdes x X x x X x x
rasidentes na foixo de dominio
Perda de renda e frobaho em
locais  desfinades o ofividodes X X X X X X X
produfivas
PoluigGo oérea por parficulodos e
gases X X X X X X X X
Riscos de Acidentes b x X x x x x x

Fonte: Projetista
7.4 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS
Apos identificados e classificados os IAS, conforme constam na Tabela, apresentar-se-a as
medidas mitigadoras para os impactos negativos identificados. Para isso, serao

apresentados, para cada impacto ambiental, as atividades relacionadas, sua classificagao,
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a ocorréncia por fase do projeto e suas respectivas Medidas Mitigadoras e Compensatérias

propostas para o projeto. Sao eles:

Alagamentos e Empocamento

Atividades Relacionadas: Exploragcao de materiais de construgédo; drenagem, obras de arte
correntes; abertura de caminhos de servico.

Os sistemas de drenagem deficientes tém sido sempre os maiores causadores de
problemas para a conservagao das rodovias, afetando as propriedades lindeiras e gerando
problemas sanitarios para a populacao, as quais a rodovia deveria servir. O controle dos
impactos negativos derivados dependera da elaboragao e fiscalizagdo da execugao do
projeto e o atendimento as recomendacgdes dos Programas Ambientais.

Os empogamento tém grande serventia a proliferacdo de insetos e caramujos (malaria,
dengue, esquistossomose, etc.); e a vegetagcdo derrubada em talvegues causa o
entupimento de bueiros e, até a ruptura do corpo estradal em caso de chuvas intensas.
Classificagao: Negativo, direto, temporario, reversivel, local, curto prazo, baixa magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Implantacao

Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Protecao Ambiental.

Alteracido no Ordenamento do Uso do Solo

Atividades relacionadas: Indu¢do a ocupacgao do solo.

Na fase de operagcdao do projeto, especialmente nos trechos da Rodovia a serem
implantados, devera ocorrer a indugao a ocupagao do solo nas proximidades da mesma,
em funcgéo das facilidades de deslocamento que gerara. Este impacto pode ser negativo na
medida em que entre em choque com o planejamento do uso do solo estabelecido pelo

Plano Diretor do Municipio de Abadia de Goias.

Classificagao: Negativo, indireto, permanente, reversivel, local, longo prazo, baixa

magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Operacao.

Medidas Mitigadoras: A Prefeitura Municipal de Abadia de Goias devera ser envolvida no

projeto, em sua fase de implantacéo, para que sejam incorporadas as altera¢des causadas
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pela operagao do mesmo no planejamento municipal em relagdo ao uso do solo municipal,

principalmente no tocante a implantagao de loteamento.

Assoreamento, Erosiao, Compactacido dos Solos, Movimento de Massas

(Escorregamentos, Deslizamentos)

Atividades relacionadas: Operagdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem,
empréstimos e bota-foras; desmatamento e limpeza do terreno; drenagem, obras de artes
correntes e especiais; exploracdo de materiais de construcdo; abertura de caminhos de
servigo; implantacao, restauracao e conservagao.

Diversas atividades realizadas no processo de obras em estradas, envolvendo as areas de
apoio como os canteiros de obras, exploragao de areas de empréstimo para a obtencao de
materiais de construgdo, bota-foras, terraplanagem e movimentagao de solos e rochas,
resultam na degradacao do ambiente. Tais atividades favorecem os processos erosivos
superficiais e movimentos de massas relacionados com erosado laminar e em sulcos e
ravinas, até mesmo vogorocas, e em consequéncia contribuem para o assoreamento dos
canais de drenagem e degradacgao dos terrenos e geram locais propicios a proliferagao de

vetores bioldgicos.

Classificagado: Negativo, direto e indireto, temporario, reversivel, local, curto prazo, média

magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Implantagdo e Operagao.
Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Protecdo Ambiental e Especificagbes para:

= Protecdo proviséria contra processos erosivos nas areas de empréstimo, canteiro
de obras, bota-foras e demais localidades onde forem realizados trabalhos
de terraplanagem, com a implantagdo de um sistema de drenagem, contencéo de
erosao e estabilizacdo de taludes, dentre outros;

» Recuperacdo das areas dos acampamentos, bota-foras, areas de empréstimo e
demais areas cujas agdes resultaram em solos expostos;

» Tragado das vias de acesso sobre relevos mais movimentados sempre que possivel
acompanhando as curvas de modo a evitar rampas acentuadas;

» Reduzir ao minimo a supressao da vegetacao;
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= Restringir ao minimo a degradacao da vegetacao ciliar na construgdo de obras de
arte corrente e especial;

= Evitar a utilizacdo das areas adjacentes aos cursos de agua;

= Conformagéo geométrica dos cortes compativel com as caracteristicas geotécnicas
dos materiais;

= Recuperagao da cobertura vegetal nos taludes de cortes instaveis e revegetacédo nos
de aterro, sempre que possivel com revestimento de espécies vegetais nativas;

= Regularizagéo e reducédo do escoamento superficial nos taludes de cortes, através
da implantacédo de um sistema de drenagem superficial e profunda, incluindo a
construcao de canaletas, caixas de dissipacdo e bacias de retengdo, de modo a
proteger estas areas de fluxos mais concentrados.

= Monitoramento dos cortes na fase de operagao da rodovia, principalmente nas areas
mais susceptiveis a movimentos de massas, visando a identificacdo de processos
ativos, causas e definicdo de medidas de controle.

* Implantacdo criteriosa do Programa de Recomposicdo da Vegetacdo em Areas

Degradadas.

Aumento dos Niveis de Ruidos e Vibracoes

Atividades relacionadas: Operagdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem,
empréstimos e bota-foras; exploracao de materiais de construgdao; aumento no volume de

trafego de veiculos; implantagéo, restauragao e conservacgao.

Durante a fase de construgao do projeto em tela, o transito de equipamentos pesados e as
operagdes construtivas deverdo aumentar o nivel de ruido observado no entorno da

rodovia.

Quando da operacéo da rodovia, o aumento do fluxo de veiculos, serdo responsavel pelo
aumento da emissao de ruidos, cujo impacto sera sentido principalmente pelas populagbes

que habitam em zonas préximas a rodovia, como é o caso do inicio do trecho.

Classificagao: Negativo, direto e indireto, permanente, irreversivel, curto prazo, local, baixa

magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Implantagao e Operacao.

Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Protecdo Ambiental.
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Contaminacio dos Solos e das Aquas Superficiais e Subterraneas, Inclusive por

Acidentes Envolvendo Cargas Perigosas

Atividades relacionadas: Operagcdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem,
empréstimos e bota-foras; instalacdo e operagdo de alojamentos e canteiros de obras;
desmatamento e limpeza do terreno; drenagem, obras de artes correntes; exploragdo de
materiais de construgcado; aumento no volume de trafego de veiculos.

Na construcdo a contaminacgao do solo podera vir a ocorrer em decorréncia das instalagoes
industriais que serao implantadas.

Na operacgao, as possibilidades de contaminacio dos solos sdo decorréncias de acidentes
com veiculos transportando cargas perigosas. Deve-se prever que as seguintes cargas
perigosas venham a ser transportadas na rodovia: combustiveis, lubrificantes, agrotoxicos,
fertilizantes e substancias quimicas em geral, e, excepcionalmente, explosivos e cargas
radioativas. Neste caso, a administracao da rodovia devera prever a presencga de equipes
e equipamentos especializados para o atendimento de acidentes deste tipo.

Classificagao: Negativo, direto e indireto, temporario, reversivel, local, curto prazo, meédia
magnitude.

Ocorréncia por Fase da Obra: Implantagao e Operacao.

Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Prote¢do Ambiental.

Degradacio das Areas Exploradas

Atividades relacionadas: Exploracdo de materiais de construcéo

A exploracdo de materiais de construcédo tem causado perdas ambientais
consideraveis, tanto por sua condicio predatoria, como pelo desperdicio e, ainda, pela falta
permanente de recuperacao das areas das escavagoes. Estas atividades costumam exigir
o desmatamento e a remogao do solo organico de extensas areas, tornando-as inaptas a
qualquer uso quando nao se tomam medidas visando sua recuperacdo. As cavas
resultantes tornam-se lagos que, se ndo drenados, tém as mesmas consequéncias

daqueles criados pelas caixas de empréstimos.
Classificagao: Negativo, direto, temporario, reversivel, local, curto prazo, baixa magnitude.

Ocorréncia por Fase da Obra: Implantagao.
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Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Protegdo Ambiental.

Poluicao Aérea por Particulados e Gases

Atividades relacionadas: Operagcdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem,
empréstimos e bota-foras; desmatamento e limpeza do terreno; exploragao de materiais de
construcdo; abertura de caminhos de servigo; Instalagdo e Operacao de alojamentos e

canteiros de obras; aumento no volume de trafego de veiculos.

Durante a fase de construgcdo do projeto em tela, o transito de equipamentos e as

movimentacgdes de terra deverao aumentar a emissao de particulas (poeira) no ar.

Na operacédo da rodovia, o aumento do fluxo de veiculos e/ou as atividades de conservacao
e restauragao serao responsaveis pelo aumento das emissdes de poluentes atmosféricos,
em particular CO2, podendo trazer danos a saude das populagdes que vivem nas
proximidades das rodovias. O aumento do fluxo de veiculos nas vias de acesso devera,
por sua parte, aumentar a emissao de particulados (poeira).

Classificagao: Negativo, direto e indireto, permanente, irreversivel, local, curto prazo, baixa
magnitude.

Ocorréncia por Fase da Obra: Implantagao e Operacao.

Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Protegdo Ambiental.

Perda de Espécies Vegetais

Atividades relacionadas: Operagdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem,
empréstimos e bota-foras; desmatamento e limpeza do terreno; instalagcao e operagao de
alojamentos e canteiros de obras; abertura de caminhos de servigos; drenagem, obras de

artes correntes; exploracdo de materiais de construgao.

Os desmatamentos e a limpeza dos terrenos sédo etapas de construgdo que requerem
atencdo devido aos impactos ambientais. Os desmatamentos devem ser amplos o
suficiente para garantir a insolagdo da obra e restrito, ao mesmo tempo, as necessidades
minimas exigidas para as operagdes de constru¢do e para a garantia de visibilidade dos

motoristas (seguranga do trafego).

Os desmatamentos devem ser conduzidos de forma criteriosa para nao provocar maiores

impactos como:
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= A exposicao dos solos e dos taludes naturais a erosao, que podem evoluir facilmente
para a formacao de vocorocas profundas e extensas, afetando a rodovia e as
propriedades vizinhas;

= Maior ocorréncia de assoreamento e sobrecarga nos sistemas de drenagem,
causando inundagdes nas entradas de agua e erosdes nas saidas, frequentemente

ameacando de colapso o corpo estradal.
Classificagao: Negativo, direto, temporario, irreversivel, local, curto prazo, baixa magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Implantacéo.
Medidas Mitigadoras: Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Protecado Ambiental.

Impactos Sobre a Fauna: Atropelamento de Animais, Intensificacido do Efeito

Barreira, Perda de Habitat

Atividades relacionadas: Operagcdao de maquinas € equipamentos; terraplenagem,
empréstimos e bota-foras; desmatamento e limpeza do terreno; exploragdo de materiais de

construcdo; abertura de caminhos de servigo; aumento no volume de trafego de veiculos.

Classificagao: Negativo, direto / indireto, temporario / permanente, irreversivel, local, curto

/ médio prazo, baixa magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Implantagcdo e Operacao.
Medidas Mitigadoras: No que couber adotar as Medidas de Protecdo Ambiental.

Diante da baixa magnitude de todos os impactos previstos sobre a fauna ndo é necessaria
a adocao de quaisquer medidas mitigatérias. A area atravessada pelo projeto é por demais

descaracterizada neste aspecto que qualquer medida é contraproducente.

Facilidade Para a Colonizacido por Espécies Ruderais e Introducido de Espécies

Exéticas
Atividades relacionadas: Terraplenagem, empréstimos e bota-foras; desmatamento e

limpeza do terreno; drenagem, obras de artes correntes; exploracdo de materiais de

construgdo; abertura de caminhos de servigo; aumento do volume de trafego de veiculos.

Um conjunto de espécies vegetais € beneficiado diretamente pelas atividades humanas,
sobretudo aquela relacionada com a remoc¢éo ou descaracterizagdo da cobertura vegetal

nativa. As plantas ruderais sdo aquelas que se espalham por solos devassados, cercanias
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de construgbes e terrenos baldios. Tais espécies, geralmente ervas daninhas ou plantas
exoticas, tém grande poder de ocupacéo e dispersdo e impedem a recomposi¢cao natural

da vegetagéo.

Classificagao: Negativo, indireto, permanente, reversivel, local, médio prazo, baixa

magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Implantagao e Operagao
Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Protegdo Ambiental.

Perda de Renda e Trabalho em Locais Destinados a Atividades Produtivas, Perda de

Moradia de Populacoes Residentes na Faixa de Dominio

Atividades relacionadas: Desapropriagdes (reintegragéo de posse) na faixa de dominio
Classificagao: Negativo, direto, temporario, reversivel, local, curto prazo, baixa magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Implantacao

Medidas Mitigadoras: Fornecer informacéo e facultar a participagéo da populagédo por meio

do Programa de Comunicagao Social.
Negociacao das desapropriagdes a cada caso com indenizagao de benfeitorias existentes.

Riscos de Acidentes

Atividades relacionadas: Instalagdo e operagcdo de alojamentos e canteiros de obras;
operacao de maquinas e equipamentos, incluindo usinas de asfalto e solo; desmatamento
e limpeza do terreno; abertura de caminhos de servigos; terraplenagem, empréstimos e
bota-foras; exploragdo de materiais de construgédo; drenagem, obras de arte correntes;

aumento no volume de trafego de veiculos;

Na fase de implantacdo diversas atividades construtivas podem aumentar o risco de
acidentes. As obras de terraplenagem, por exemplo, exigem o movimento de grandes
volumes, gerando trafego intenso de veiculos pesados. As nuvens de poeira e a lama, nos
trechos rurais, e a interferéncia com o publico nas areas mais povoadas preenchem o
quadro necessario e suficiente para a ocorréncia de acidentes.

Na operacao os riscos maiores sdo as travessias de populacdes lindeiras e os possiveis

acidentes envolvendo cargas perigosas. No caso das cargas perigosas deve ser seguido

as indicagbes contidas no Manual para Implementacédo de Planos de A¢ao de Emergéncia
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para Atendimento a Sinistros Envolvendo o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos

(IPR/DNIT, 2005), que contém o detalhamento de medidas estruturais de seguranca de

carater preventivo e corretivo.
Classificagao: Negativo, direto e indireto, temporario, reversivel, curto prazo, local, média

magnitude.
Ocorréncia por Fase da Obra: Implantacao

Medidas Mitigadoras: Adotar as Medidas de Protegdo Ambiental, bem como a Implantagao

criteriosa de projeto de sinalizagao e obras complementares.
8.0 MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL

8.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

8.1.1 DIRETRIZES TECNICAS
8.1.1.1 GESTAO DA QUALIDADE DO AR
A geracao do ruido precisa ser controlada a partir da adogdo de medidas que levem os

veiculos a emitirem uma poténcia sonora menor quando se deslocam por uma rodovia.
Para tanto, podem ser estudadas diversas medidas como a limitagao do fluxo de veiculos

e a reducao do percentual de veiculos pesados. Para que isto ocorra, sera necessario:

= A conclusao das obras de melhoria do sistema viario;

= Melhorias quantitativas e qualitativas do transporte coletivo;

= Sinalizagdo adequada da via;

= Fiscalizagao das condi¢cdes dos veiculos;

= A reducao do limite permitido de velocidade, principalmente nas proximidades de

areas residenciais, de escolas e de hospitais.

E preciso adotar medidas que provoquem maiores perdas da press&o sonora entre a fonte
e o receptor, fazendo com que um menor nivel de ruido, atinja os ouvidos da populagéo.
Para tanto, podem ser implantados obstaculos intermediarios chamados de barreiras

acusticas.

Estas barreiras acusticas apesar de serem normalmente construidas de concreto, podem
ter seu aspecto visual devidamente ambientado, com a utilizacdo de uma vegetacao
apropriada que recubra toda a barreira, tornando-a um elemento podem ter seu aspecto

visual devidamente ambientado, com a utilizagdo de uma vegetagdo apropriada que
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recubra toda a barreira, tornando-a um elemento perfeitamente integrado a paisagem
natural, influindo positivamente até no aspecto psicolégico da populagdo. Diversas
combinacbes de acdes devem ser estudadas, uma vez que existe a necessidade de
reducao significativa do nivel de ruido nas zonas residenciais e de servigos, para que sejam

atendidos os limites definidos pela legislagdo municipal.

No periodo de implantagao da rodovia sera necessario programar medidas de controle que
reduzam a emissao de poluentes atmosféricos e sonoros, bem como a implantacdo de um
monitoramento permanente, que permita acompanhar a eficiéncia das medidas adotadas.
Que contribuira para minimizar os impactos ambientais estimados e, principalmente, os
efeitos na saude dos trabalhadores e dos moradores proximos a rodovia, pela exposicao a

niveis elevados de poluentes atmosféricos e de ruidos.

O problema gerado pela queima de combustiveis fésseis (CO2, CO, HC, NOx e MP) pode
ser reduzido na fase de implantagcdo com a manutencao periédica de caminhdes e outros
equipamentos a serem utilizados nas obras, além da possibilidade do uso de diesel com
baixo teor de enxofre, ou preferencialmente, combustiveis alternativos, como o gas natural,
o etanol ou o biodiesel, que reduzem significativamente a concentragédo dos gases do efeito
estufa. Com base nos parametros meteorologicos, o melhor periodo do dia para as
atividades relacionadas ao movimento de maquinas e tratores seria a partir das 8:00 horas,
quando a camada de mistura apresenta tendéncia de aumento. Essas condi¢cdes favorecem
a mistura e dispersdo de gases, atenuando os efeitos da concentragcédo de poluentes ou de

material particulado no local de trabalho.

Quanto ao ruido, por se tratar de impacto de baixa mitigacdo, as medidas a serem
consideradas se restringem a protecéo dos trabalhadores envolvidos diretamente nessas
operagdes. Ao mesmo tempo em que as cabines das maquinas e veiculos deverao proteger
os operadores da poeira fugitiva, poderao também oferecer redugao dos niveis de ruido,
atenuando impactos que levam principalmente ao estresse. Também devera ser exigido o

uso de EPIls, no caso especifico referentes a protetores auriculares.

Os trabalhadores envolvidos em tais atividades deverdo ser capacitados e submetidos
sistematicamente a exames médicos, comissdes para reduzir acidentes de trabalho e

protecdo aos trabalhadores, especialmente contra excessos de ruidos, poeira, gases,
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tornando-se imprescindivel a implantagdo de programa especifico (Programa de Saude e

Seguranca Ocupacional).

Os impactos correspondentes a emissao de particulas solidas, gases e ruido relacionados
principalmente ao preparo do solo, sdo gerados pelos mesmos processos relatados
anteriormente. Dada a baixa mitigabilidade desses impactos, as medidas recomendadas

acabam se restringindo a agdes localizadas e uso de equipamentos de protegao individuais.
Medidas Mitigadoras:

» Umectagao sistematica das vias nao pavimentadas, com maior frequéncia no
periodo de estiagem, podendo inclusive utilizar da vinhaga que apresenta
propriedade seladora das particulas do solo;

» Regulagem sistematica dos motores das maquinas e caminhdes;

» Utilizagdo de combustivel (diesel) de baixo teor de enxofre, ou ainda se possivel
emprego de combustiveis alternativos como o biodiesel, o gas natural e o etanol,

= Emprego de caminhdes e maquinas com cabines a prova de poeira, e
consequentemente, de ruido e gases, dotados de ventilagdo interna;

» Uso sistematico de EPIs, como mascaras respiradoras dotadas de filtros especificos,
protetores auriculares e viseiras, sobretudo para os trabalhadores envolvidos
diretamente com essas atividades;

= Manutengdo de um programa de saude e seguranga ocupacional para o0s
trabalhadores, com exames médicos sistematicos e cursos de seguranga no

trabalho.
8.1.1.2 GESTAO DA QUALIDADE DO SOLO E DAS AGUAS

A erosao deve ser controlada preventivamente através da protecdo vegetal dos cortes,
aterros e terrenos adjacentes, da implantagdo de um sistema de drenagem eficiente e de
medidas mitigadoras na instalagdo de caixas de empréstimo. Adogado de um sistema de
drenagem eficiente para evitar as erosdes, assoreamentos que alteram a qualidade dos
solos e das aguas em uma obra:

» Implantagdo dos bueiros e galerias de modo que suas descargas sejam feitas dentro

de canais naturais, utilizando dissipadores de energia no local de descarga;

implantacdo de bueiros e/ou galerias de comprimento suficiente para um
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afastamento adequado da saia do aterro, providos de dissipadores de energia do
tipo escada de concreto;

= |Instalagdo de meios-fios conjugados a sarjetas e descidas d’agua, nos taludes dos
aterros e, para vazdes maiores, implantar dissipadores na extremidade das descidas
d’agua;

= Monitorar os dispositivos de drenagem durante e apds as chuvas fortes, para

verificar o seu perfeito funcionamento.
Medidas Mitigadoras:

= Projetar o greide o mais préximo possivel do terreno natural para reduzir ao maximo
os volumes do empreéstimo;

= Aproveitar o maximo possivel os cortes como fonte de material para os aterros, de
forma a reduzir os volumes adicionais a serem obtidos em areas de empréstimo;

= |mplantar a area de empréstimos com os cuidados necessarios para a sua posterior
recuperacao;

= N&o abrir caixas com comprimento superior a 100m, principalmente em locais com
declividade superior a 5%; implantar as caixas de empréstimo de forma a que

funcionem como bacias dissipacao.

Além disso, os canteiros de obras serdo dotados de uma infraestrutura minima de
saneamento basico, objetivando-se garantir a saude do trabalhador e mitigar impactos na

qualidade do solo e das aguas; com base nos seguintes aspectos:

= Implantar sistema de abastecimento de agua potavel;
» Implantar sistema de destinagao dos esgotos sanitarios;
» Implantar sistema de destinagao dos efluentes de oficinas e lavadores;

» Destinagdo adequada aos residuos solidos.

Estas estruturas deverdo estar concluidas antes do inicio das obras. Além das demais
instalagdes, os canteiros de obras, caso ndo seja possivel interliga-los ao sistema existente

na cidade, devera ter um sistema de saneamento basico préprio.
A agua que sera utilizada na obra vai ser de caminhao pipa e os funcionarios consumiréo
agua mineral engarrafada, ndo havendo por parte do empreendedor captagao de recursos

hidricos.
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8.1.1.3 GESTAO DA BIODIVERSIDADE

As estradas sao encaradas, morfologica e funcionalmente, como corredores (FORMANN &
GRODON, 1989). Um corredor de estrada refere-se, dentro desta linha de analise, a area

de superficie de movimento (estrada sensu stricto) associada com as faixas laterais.

A este complexo integra-se o arranjo de vegetacao periférica, usualmente composto por
fragmentos de disturbios ou fragmentos antrépicos e, ocasionalmente, englobando
remanescentes de vegetacdo natural. Considerando se tratar de um conjunto com alta
conectividade, os corredores de estradas possuem intensa atuacdo no transporte e na
conducgao de organismos derivados de outros elementos integrantes da paisagem na qual
se insere. Suas estruturas gerais conferem a este elemento outras fungbes dentro do

funcionamento da paisagem.

A criacao de corredores artificiais, como por exemplo, aqueles associados com estradas,
pode influenciar o padrao de dispersao das espécies locais, muitas vezes produzindo um

arranjo que passa a adquirir importadncia na movimentacgéo da fauna.

O movimento das espécies animais ao longo das rodovias encontra-se fortemente

relacionado com a densidade de seu trafego.

Assim, estradas vicinais ndo pavimentadas apresentam importancia como area de
deslocamento de predadores, enquanto rodovias asfaltadas e com trafego constante séo
pouco utilizadas no processo de deslocamento da fauna, salvo ocasionalmente por
pequenos roedores e demais grupos sinantropicos (animais silvestres que se adaptaram a
viver junto ao meio antrépico, exemplos: Abelha; Aranha; Baratas; Escorpides; Formigas;

Morcegos; Moscas; Mosquitos; etc.).

Dentro de uma matriz na qual as estradas representam elementos integrantes, estas
unidades notabilizam-se por contabilizar a maior taxa de mortalidade da fauna derivada
diretamente dos atropelamentos. Alguns estudiosos, consideram que o impacto causado
pelos atropelamentos se reflete na mortalidade de apenas um reduzido percentual da
populagcdo de espécies comuns de pequenos mamiferos e aves, sendo as perdas

facilmente compensadas pela reproducéo.

Noutro cenario se observa quando a implantagao de rodovias se da impactando espécies

de grande porte ou de taxon raro. Neste caso, a rodovia passa a atuar como principal agente
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causador de mortalidade entre animais de movimentos lentos. Acaba que no processo de
construcdo de uma rodovia € usualmente acompanhado por um aumento na frequéncia de

acidentes envolvendo a fauna que habita os trechos adjacentes as estradas.
Medidas Mitigadoras:

= Mecanismos de transposicdo devem ser implantados, preferencialmente, em locais
onde a cobertura florestal ou areas declivosas ocorram nos dois lados da rodovia;

= Tuneis devem ser instalados em areas distantes dos centros urbanos e demais locais
que representem fontes de ruidos;

= Devem ser implantados diversos tuneis, no sentido de se adequar a distribuicao
natural das populagoes;

= Uma linha de espécies arbdreas gera uma barreira visual, enquanto muros auxiliam
reduzindo ruidos;

= Tuneis devem ser acompanhados por cercas;

= Tuneis largos sao mais eficientes que tuneis estreitos;

= Tuneis pequenos podem magnificar os ruidos;

= Tuneis devem ser concebidos objetivando adequa-los as espécies mais sensiveis

do local.
8.2 PROGRAMA DE EDUCA(;AO AMBIENTAL E COMUNICAC}AO SOCIAL
8.2.1 DIRETRIZES TECNICAS

A adocao de medidas de controle ambiental na implantacdo da rodovia deve ser
acompanhada por um amplo processo de esclarecimento e educagao, na medida em que
o pessoal envolvido (funcionarios de escritorio e de campo) em geral ainda néo dispde da

necessaria vivéncia da protegcdo ambiental.

Este programa se destina a atender a Lei 9795/99, que dispde sobre a Educagdo Ambiental,
e apresenta um Plano que visa mitigar as possiveis perturba¢gées ambientais derivada da
movimentagao dos trabalhadores da empreiteira e de outras pessoas ligadas as obras, das
movimentagbes de maquinas, equipamentos e veiculos, bem como das consequéncias

derivadas dos métodos e processos de execugao aplicados.

Tais perturbagdes podem ocorrer sob diversas formas, desde incéndios acidentais, caca e

pesca ilegal, bem como acidentes de transito, poluigdo e degradagao tanto dos meios fisico
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e bidtico, como do social. Estas poluicbes/degradacées podem ser evitadas ou mitigadas

com orientacdo correta aos trabalhadores de todos os niveis e fungdes, bem como com

uma fiscalizag&o exigente dos érgéos competentes.

Aos trabalhadores de todos os niveis ligados as obras e as populagbes dos bairros, e de

aglomerados rurais que estejam nas proximidades das obras, afetados diretamente ou ndo

por tais obras, ou por instalacbes de apoio pertencentes aos empreiteiros, devera ser

propiciado o conhecimento adequado sobre a possibilidade de ocorréncia de acidentes

envolvendo o meio ambiente e sua prépria seguranga, abordando:

Riscos de incéndios, indicando quais as causas mais comuns dessas ocorréncias;
divulgando orientagcéo sobre as providéncias a serem adotadas;

Importéncia da manutengao da vida silvestre, ressaltando a ilegalidade da caga e
pesca predatoria e as penas previstas na lei de crimes ambientais;

Conscientizagao sobre a nocividade da retirada da natureza e da transferéncia inter-
regional de espécies vegetais e de espécies da fauna, tanto no aspecto da perda da
diversidade bioldgica, como no dos riscos sanitarios — e econémicos — que podem
deflagrar;

Conscientizagao sobre a necessidade de minimizar os desmatamentos, proteger as
matas ciliares e a vegetacao de encostas, bem como a necessidade de revegetacao
dos taludes;

Orientacdo para os responsaveis diretos pelos trabalhadores, encarregados e
engenheiros responsaveis, sobre a fiscalizagdo e cooperagdo com os 06rgaos
competentes;

Aspectos relacionados a saude dos trabalhadores e moradores locais envolvendo as
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

Prevencao de acidentes com animais pegonhentos e necessidade de utilizagcado dos
equipamentos obrigatorios de seguranga (luvas, botas, capacete, etc.);

Primeiros socorros;

Higiene e saneamento dos canteiros;

Doencgas sexualmente transmissiveis;

Endemias;
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= Protecgao de populagdes frageis.
O escopo das atividades requeridas abrange:

= Coleta e preparacado de material didatico (cartilhas, folhetos, slides, videos) para as
palestras;
= Realizagao de palestras audiovisuais para a orientagao para os operarios, utilizando-

se exemplos de acidentes semelhantes ocorridos em outras areas.

Estas palestras devem ser ministradas para os grupos de trabalhadores e moradores
lindeiros da obra rodoviaria, no inicio e no decorrer das obras, fazendo parte do programa
geral de orientagéo e treinamento das empresas responsaveis pela constru¢cao de cada um

dos lotes.

No ambito do Programa de Comunicacdo Social sdo divulgadas as principais agodes
ocorridas durante a obra, realizando ao mesmo tempo a criagado e o estabelecimento de
canais de comunicagao entre a sociedade e o empreendedor, e os demais envolvidos, além
de divulgar também informacdes relativas a geragdo de empregos, campanhas a serem

realizadas e acdes de prevengao/mitigacao.
8.3 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS E EMERGENCIAS
8.3.1 DIRETRIZES TECNICAS

O transporte de produtos perigosos € uma operagao que apresenta uma série de riscos
uma vez que nessa operagao estes produtos estdo sujeitos a uma série de situagdes pela
grande combinagao de fatores adversos tais como: estado das vias (tragado, o uso e
ocupacao do solo lindeiro, manutencédo, volume de trafego, sinalizagdo, condigdes

atmosféricas, estado de conservagao do veiculo, experiéncia do condutor).

Os produtos perigosos mais transportados no pais, pelo modo rodoviario sédo liquidos e
sélidos inflamaveis, gases comprimidos, liquefeitos ou dissolvidos sobre presséo.

Os produtos classificados como perigosos podem ter propriedades explosivas, inflamaveis,
oxidantes, toxicas, corrosivas, radioativas, infectantes ou perigosas.

Pode-se afirmar tratar-se de atividade potencialmente causadora de significativa

degradagéao do meio ambiente.
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Alguns dos principais impactos ambientais gerados em consequéncia de acidentes com

produtos perigosos na area de influéncia de uma rodovia sao:

= Degradacéo da qualidade da agua de rios, lencol subterraneo e lagoas

= Degradacéao da qualidade do ar atmosférico;

= Degradacdo da qualidade dos solos;

» Prejuizos a saude humana;

= Destruicao e depreciagao do patriménio publico e privado;

= Prejuizo para as atividades econdémicas.
O gerenciamento dos riscos traduz-se por agdes de seguranga em melhoria continua
através dos anos de existéncia da via, previstas para mitigacdo e/ou minimizagao dos riscos
promovedores de danos a saude humana e ao meio ambiente, e sdo consubstanciadas no
chamado Sistema de Gerenciamento dos Riscos, cujas medidas a serem adotadas sao de

carater preventivo e corretivo.

Como exemplos de medida de carater preventivo para produtos perigosos (para serem

adotadas antes da ocorréncia do evento acidental), tém se:

= Baias de parada para verificagdo de problemas em rodovias de trafego intenso;

= Paradas e pernoites exclusivos para viaturas transportando mercadorias perigosas;

» Fiscalizagao do trafego de produtos perigosos de acordo com a lei em pelo menos a
cada 100 km de uma rodovia federal;

= Barreiras de protegao ao longo da pista;

= Barreiras de proteg¢ao na transicdo de pavimentos e pontes;

= Postos de atendimento de emergéncia;

» Sinalizacao especifica para produtos perigosos.

Os procedimentos de intervencdo nos acidentes ambientais causados pelo transporte
rodoviario de produtos perigosos devem ser definidos, contemplando um conjunto de agées
previamente estabelecido, de acordo com as competéncias dos 6rgaos participantes. A
transportadora devera contemplar em suas a¢gdes emergenciais, basicamente as seguintes

etapas:

*= Fluxograma de acionamento;

= Procedimentos de avaliacao;
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= Medidas de controle emergencial.

AVALIACAO
CLASSIFICAGAO DA OCORRENCIA
CONTROLE EMERGENCIAL
SINALIZAGAO E ISOLAMENTO DA AREA

v

CONTROLE POS EMERGENCIAL

FORNECER APOIO AOS ORGAO PUBLICOS NA
MITIGAGAO DOS IMPACTOS

Procedimento de Avaliacao:

Esta etapa tem por objetivo identificar o problema a ser resolvido, de acordo com o tipo e
porte da ocorréncia, de modo que possam ser definidos os procedimentos para controle da
situacéao.

Neste sentido, os responsaveis pela execugdo da obra deverdo apresentar todas as
informacdes necessarias para o atendimento em campo, e as atividades e acdes de apoio,

naquilo que lhe compete, séo:

= Classificar a ocorréncia de acordo com as caracteristicas do residuo, as hipéteses e
tipologias acidentais;

= Acionar a Policia Rodoviaria, 6rgdos ambientais, Corpo de Bombeiros e demais
orgaos pertinentes, de acordo com a localizagao do acidente;

= Preencher o formulario “Relatério de Ocorréncia no Transporte Rodoviario de
Residuos Perigosos” com os dados disponiveis no momento do acionamento,
devendo o mesmo ser complementado posteriormente e encaminhado aos 6rgaos

competentes.

Medidas de controle emergencial:

De acordo com os resultados da avaliagao realizada na etapa anterior, que serve de base
para o planejamento das ag¢des, devera ocorrer o desencadeamento das seguintes agdes

pertinentes as atribuicdes do transportador:
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= Manter as condigbes para o pronto atendimento a situagbes de emergéncia
envolvendo o transporte de produtos perigosos;

= Operacionalizar a sinalizagdo da area, isolamento e manejo do trafego, caso
necessario;

= Fornecer apoio logistico, com recursos humanos e materiais, as equipes de resposta

dos 6rgaos publicos responsaveis pelo atendimento as emergéncias.

Medidas pos-emergenciais:

A gestédo dos riscos e efeitos dos acidentes ambientais devera contemplar também as
acdes pos-emergenciais a serem desencadeadas pelo empreendimento, dentre as quais
destacam-se: o apoio logistico aos 6rgaos na avaliagdo de impactos e infraestrutura pos-
emergéncia, limpeza de pista e restabelecer o trafego, recuperacéo de areas degradadas,

entre outras atividades.

Envolvendo o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, para fornecer pronta resposta

aos incidentes / acidentes e evitar maiores consequéncias.
Dentre essas medidas estao:

Em caso de acidente envolvendo produtos explosivos, atuacdo em caso de perda ou

derrame:

= Os eventos acidentais comuns de fogo e/ou explosdo sao provocados por
compressao, choque ou reagcao quimica;

= Primeiramente isolar a area num raio minimo de 100 (cem) metros se ndo houver
fogo;

= Eliminar todas as fontes de igni¢ao, impedir fagulhas, chamas, ndo fumar, nao
tocar no produto tombado;

= |solar a area num raio minimo de 600 (seiscentos) metros se o fogo e/ou explosao
atingirem a area,;

= Cuidado com a queima de gases toxicos;

= Usar equipamentos de protecao ao fogo e mascaras de respiragao autbnoma;

= Se o fogo ocorrer na carga, ndo combater o fogo;

= Solicitar assisténcia médica de emergéncia, ministrar primeiros socorros de

acordo com a natureza dos ferimentos;
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Deslocar a vitima somente com maca e viatura especializada.

Em caso de acidente envolvendo Gases Comprimidos e Liquefeitos Dissolvidos Sob

Pressao ou Altamente Refrigerados, atuagao em caso de perda ou derrame:

Gases podem ser nocivos e irritantes se inalados, usar mascara de respiragao
autbnoma;

Cuidado com queimaduras com gases comprimidos e liquefeitos ao se
vaporizarem;

Os gases combustiveis por contato com o ar fazem misturas explosivas;

Os gases corrosivos em contato com a agua tém reacao violenta;

Os gases liquefeitos sdo mais pesados que o ar formando colchdes alongados e
provoca a morte por asfixia (falta de oxigénio);

Os colchdées alongados (Butano e GLP) podem caminhar distancias
consideraveis na dire¢cao do vento dominante e, na presenca de fontes deigni¢cao
se inflamam até alcancar a origem da fonte, na direcdo do vento, formando um
colchao explosivo e inflamavel;

Remover a vitima para o ar fresco e solicitar assisténcia médica de emergéncia;
se nao estiver respirando, fazer respiracado artificial; se a respiracao ¢é dificil,
administrar oxigénio;

Remover e isolar imediatamente, roupas e calgados contaminados;

Em caso de contato com o produto, lavar imediatamente a pele ou os olhos com
agua corrente, durante pelo menos 15 minutos;

Manter a vitima quieta e agasalha-la para manter a temperatura normal do corpo;

Os efeitos podem ser retardados: manter a vitima em observacéo.

Em caso de acidente envolvendo liquidos inflamaveis, atuagdo em caso de perda ou
derrame:
= Liquidos inflamaveis com tensao de vapor alta, o contato com o ar forma uma
mistura explosiva;
= Provocam irritagdo por inalagéo, ingestdo ou contato breve com a pele, olhos e
mucosa,;
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Provocam queimaduras e intoxicagao pela ingestao ou contato grande com a pele
olhos e mucosa;

Na presenca de fontes de ignigdo provocam chamas rapidas direcionais (flash-
fire) muito perigosas;

Evitar que o produto vaze para a rede pluvial e fluvial, para ndo contaminar as
galerias (risco de explosao) e rios (poluicédo);

Sempre que possivel conter o derramamento com terra e recolher o produto
restante mediante sistema adequado;

Os recipientes submetidos ao calor de chamas podem explodir;

Para combate ao fogo, usar canhao de langamento a distancia com p6 quimico,
CO2, nuvem de agua ou espuma de alcool, (para incéndios grandes);

Resfriar os reservatorios lateralmente com agua, se estiverem expostos as
chamas, mesmo apos a extingdo do fogo;

Nos grandes derramamentos canalizar (abrir valas) para escoamento e
armazenagem do produto longe de area do acidente em formacdo de uma
pequena barragem de contengdo ou com uso de barreiras de contencao (oil
boom);

A neblina de agua elimina vapores e se possivel evitara ignicdo em recipientes
fechados;

Remover a vitima para o ar fresco e solicitar assisténcia médica de emergéncia;
se nao estiver respirando, fazer respiracado artificial; se a respiracao é dificil,
administrar oxigénio;

Em caso de contato com o produto, lavar imediatamente os olhos com agua
corrente, durante pelo menos 15 minutos; lavar a pele com agua e sabao;

Remover e isolar imediatamente, roupas e calgados contaminados.

Em caso de acidentes com produtos solidos inflamaveis, atuacdo em caso de perda ou

derrame:

Intoxicagédo e queimaduras por inalagdo, ingestdo ou contato com a pele;
Podem inflamar-se quando exposto ao ar;

Pode reinflamar-se apés a extingéo do fogo, por isso deve ser coberto com terra;
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Pode reagir violentamente com a agua;

Manter as pessoas afastadas e isolar a area;

Usar mascaras de respiracdo autbnomas;

Para grandes incéndios inundar a area com agua, mantendo-se a distancia; usar
canhao de langamento;

Para pequenos incéndios usar pd quimico, carbonato de sodio (barrilha), cal ou
areia;

N&o deixar a agua penetrar nos recipientes, resfriar lateralmente os tanques com
agua;

Remover a vitima para o ar fresco; solicitar assisténcia médica de emergéncia;
Remover e isolar imediatamente, roupas e calgados contaminados;

Em caso de contato com o produto, lavar imediatamente a pele ou os olhos com

agua corrente durante pelo menos 15 minutos.

Em caso de acidentes com material oxidante, atuagcdo em caso de perda ou derrame:

Nao tocar no produto derramado;

Manter materiais combustiveis (madeira, papel, dleo, etc.) longe do produto
derramado; Pequenos derramamentos secos: Com uma pa limpa, colocar o
produto dentro de um recipiente limpo e seco; tampar; remover os recipientes da
area do derramamento;

Pequenos derramamentos liquidos: Misturar com areia, terra ou outro material
absorvente ndo combustivel;

Grandes derramamentos: Confinar o fluxo longe do derramamento, para
posterior descarte;

Pequenos derramamentos: Misturar com areia ou outro material absorvente nio
combustivel e guardar em recipientes para posterior descarte;

Remover a vitima para o ar fresco; solicitar assisténcia médica de emergéncia;
Se néo estiver respirando, fazer respiracao artificial, se a respiracao € dificil,
administrar oxigénio;

Remover e isolar imediatamente, roupas e calgados contaminados;
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= Em caso de contato com o produto, lavar imediatamente a pele ou os olhos com
agua corrente durante pelo menos 15 minutos;
= Manter a vitima quieta e agasalha-la para manter a temperatura normal do corpo;

= Os efeitos podem ser retardados, manter a vitima em observagéo.

Em caso de acidentes com produtos toxicos/infectantes, atuacdo em caso de perda ou

derrame:
= Eliminar fontes de igni¢cdo, impedir fagulhas, chamas e ndo fumar na area de
risco;
= Estancar o vazamento, se isso puder ser feito sem risco;
Usar neblina de agua para reduzir os vapores; mas isso ndo evitara a ignicdo em locais

fechados;

= Pequenos derramamentos: Misturar com areia ou outro material absorvente nao
combustivel e guardar em recipientes para posterior descarte;

= Grandes derramamentos: Confinar o fluxo longe do derramamento, para
posterior descarte;

= Remover a vitima para o ar fresco; solicitar assisténcia médica de emergéncia;

= Se nao estiver respirando, fazer respiracao artificial, se a respiracao é dificil,
administrar oxigénio;

= Remover e isolar imediatamente, roupas e calgados contaminados;

= Em caso de contato com o produto, lavar imediatamente a pele ou os olhos com
agua corrente durante pelo menos 15 minutos;

» E de extrema importancia a rapida remocao do produto da pele;

= Manter a vitima quieta e agasalha-la para manter a temperatura normal do corpo;

= Os efeitos podem ser retardados, manter a vitima em observagéao.
Em caso de acidente com produtos corrosivos, atuagdo em caso de perda ou derrame:

= Na&o tocar no produto derramado; estancar o vazamento se isso puder ser feito
Sem risco;
= Pequenos derramamentos: Misturar com areia ou outro material absorvente nao

combustivel e guardar em recipientes para posterior descarte;
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= Pequenos derramamentos secos: Com uma pa limpa, colocar o produto dentro
de um recipiente limpo e seco; tampar; remover os recipientes da area do
derramamento;

= Grandes derramamentos: Confinar o fluxo longe do derramamento, para
posterior descarte;

= Remover a vitima para o ar fresco; solicitar assisténcia médica de emergéncia;

= Se nao estiver respirando, fazer respiracado artificial, se a respiragao € dificil,
administrar oxigénio;

= Remover e isolar imediatamente, roupas e calgcados contaminados;

= Em caso de contato com o produto, lavar imediatamente a pele ou os olhos com
agua corrente durante pelo menos 15 minutos;

» E de extrema importancia a rapida remogao do produto da pele;

= Manter a vitima quieta e agasalha-la para manter a temperatura normal do corpo;

= Os efeitos podem ser retardados, manter a vitima em observacao.

Em caso de acidentes com substancias perigosas diversas, atuacédo em caso de perda ou

derrame:

= Remover os recipientes da area do fogo, se isso puder ser feito sem risco;

= Resfriar lateralmente com agua, os recipientes que estiverem expostos as
chamas;

= Mesmo apos a extingado do fogo, manter-se longe dos tanques;

» Incéndios de pequenas propor¢des: P6 quimico, CO2, neblina de agua ou
espuma normal;

= |ncéndios de grandes proporc¢des: Neblina de agua ou espuma normal;

= Eliminar fontes de igni¢cdo, impedir fagulhas, chamas e ndo fumar na area de
risco;

= Estancar o vazamento, se isso puder ser feito sem risco;

= Pequenos derramamentos: Misturar com areia ou outro material absorvente nao
combustivel e guardar em recipientes para posterior descarte;

= Grandes derramamentos: Confinar o fluxo longe do derramamento, para

posterior descarte;
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= Remover a vitima para o ar fresco; solicitar assisténcia médica de emergéncia;

= Se nao estiver respirando, fazer respiracao artificial, se a respiracao € dificil,
administrar oxigénio;

= Remover ¢ isolar imediatamente, roupas e calgcados contaminados;

= Em caso de contato com o produto, lavar imediatamente a pele ou os olhos com
agua corrente durante pelo menos 15 minutos;

» E de extrema importancia a rapida remogao do produto da pele;

= Manter a vitima quieta e agasalha-la para manter a temperatura normal do corpo;

= Os efeitos podem ser retardados, manter a vitima em observacao;

= Em caso de lesdes por congelamento, descongelar com agua as partes afetadas.

Em caso de acidentes envolvendo produtos radioativos a Comissao Nacional de Energia

Nuclear — CNEN devera ser informada para realizar o atendimento de emergéncia.

Entretanto, outras medidas complementares sdo também importantes para serem
implementadas, como a formagao de Banco de dados de acidentes, identificacdo de areas

de riscos e o registro de eventos acidentais.

A minimizagao de riscos deve ser feita primeiramente através da identificacdo dos pontos
criticos com alta probabilidade de ocorréncias acidentais e, em seguida através da
aplicacdo de medidas preventivas e corretivas que sdo sugeridas e apresentadas neste

estudo.
8.4 PROGRAMA AMBIENTAL DA FASE DE CONSTRU(;AO
8.4.1 DIRETRIZES TECNICAS

As medidas de recuperacdo ambiental objetivam integrar as rodovias ao meio ambiente
durante e ap0Os as intervengdes causadas pelas obras de implantagdo, além de prever a
sinalizagao viva da via, feita através da correta disposi¢gao de macigos vegetais, que servira

de apoio e complementacao a sinalizagdo convencional. Essas medidas se referem a:

= Medidas para recuperacdo de areas trabalhadas: tratam da recomposi¢cao de
areas utilizadas para jazidas, bota fora, empréstimos laterais, etc.
= Medidas para recuperacao de areas degradadas: sdo aquelas areas situadas nas

adjacéncias a faixa de dominio e consideradas como passivo ambiental da
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rodovia, destacando-se, nesse caso, a travessia de fundos de vale, cuja
recuperacao sera feita através do plantio de pequenos bosques.

= Vegetacao de Intersec¢des, Canteiros e Retornos em Nivel: a vegetagéo definida
visa contemplar os aspectos estéticos, proteger o solo e preservar a integridade

da obra rodoviaria.

Instalacdo do Canteiro e Desmobilizacédo

Deverao ser seguidas as seguintes recomendagdes e medidas mitigadoras:

= Escolha correta do local do acampamento de forma a ser salubre e com
abundancia de agua;

= Dimensionamento correto para evitar superpopulacao e falta de agua/ alimentos;

= Controle de emissao de efluentes e da disposicao dos residuos solidos e liquidos;

= Conservagao constante das areas ocupadas;

= Manter umidas as superficies sujeitas a poeira;

= Reconformacdo dos terrenos e recuperagdo das areas na desmobilizacdo,
efetuando limpeza cuidadosa da area, enterramento de todo o remanescente de

residuos e aterramento de fossas e valas de esgotamento sanitario.

Desmatamento e Limpeza do Terreno

A empreiteira devera limitar o desmatamento ao necessario as operagdes de construgao e

a protecéo do trafego. A limpeza deve se limitar aos espacgos entre os off-sets.

A faixa de dominio, como as faixas lindeiras da rodovia, devera ser mantida limpa ao
término das obras, devendo-se remover todas as sobras de materiais, entulhos, vestigios

de construcées abandonadas, base de instalacdes industriais, além de outros.

Apo6s a completa desativacao das areas reservadas para canteiros de obras, todas as
instalagdes, barracdes, etc. devem ser removidos, permitindo, assim, os trabalhos de
recuperacao ambiental. Instalagées que forem de utilidade aos moradores das redondezas,
como sanitarios, galpdes que possam servir de escolas ou depdsitos, etc., poderédo ser

preservadas.

O entulho resultante da limpeza destas areas devera ser recolhido e confinado em

depdsitos definitivos, preferencialmente em valas resultantes da escavacao de caixas de
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empréstimo, as quais devem ser posteriormente recobertas com solos organicos

estocados.

Remanescentes de estruturas utilizadas, como fundacbdes e bases de britadores, de
depdsitos de materiais betuminosos e de usinas, ou outros tipos de equipamentos deverao

ser demolidos e enterrados em locais apropriados

Caminhos de Servicos

Nos locais onde se fizer necessaria a abertura de caminhos de servigo para acesso as
jazidas, caixas de empréstimos e obras de arte correntes, deve-se tomar as seguintes
medidas:
= Demolicdo das obras provisodrias, desimpedindo o fluxo dos talvegues e evitando
a formagao de caminhos preferenciais para as aguas;
= Recuperagao de vegetagao nas areas desmatadas e limpas para a implantagao

dos caminhos de servigos.

Terraplenagem

Os solos removidos ao longo da via, das caixas de empréstimo e jazidos, deverao ser
dispostos na faixa de dominio ou ao lado das caixas de empréstimo e jazidas, separando-
se o solo organico (Topsoil?) do ndo organico e os residuos vegetais.

Esse material (solo orgénico) devera ser armazenado em forma de leiras longitudinais, até
o término dos servigos, de maneira que ndo seja carreado pelas aguas superficiais e direcao
aos fundos de vale e cursos d’agua. Esse material devera ser utilizado na recomposi¢ao

das areas de empréstimos e jazidas

Empréstimos Concentrados

As areas de empréstimos concentrados, quando possivel, terdo as camadas de fundo
ocupadas por material inaproveitavel, como solo mole ou aqueles ndo adequados para
camadas de aterro. A seguir havera o espalhamento do “Topsoil”, que é formado pelo

material originario da limpeza da camada vegetal desses empréstimos, complementado

2 Topsoil (camada superficial do solo), é o material resultante da remog&o da camada superficial até 40 cm de espessura
do solo de uma area suprimida e que contém uma mescla de banco de sementes, raizes e fauna do solo. Para ser
considerada como Topsoil, a terra deve ter sido retirada de vegetacéo nativa, ou seja, com grande diversidade biolégica
e caracteristicas originais de estrutura e espécie, ou de vegetacéo de regeneracéo, que € aquela resultante dos processos
naturais de sucessao, quando a vegetagéo se regenera naturalmente.
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pelo material retirado da faixa a ser ocupada pela via. O “Topsoil” devera ser arado e
gradeado, de modo a se incorporar ao solo estérii das camadas de fundo. Apds a
conformacao descrita acima devera ser feito um plantio de gramineas e leguminosas pela

técnica de semeadura das sementes de forma manual, em covas e depois enterradas.

Empréstimos Laterais

Valem os mesmos critérios indicados para os empréstimos concentrados, seguindo o

mesmo processo de revegetagao.

Areas de taludes de corte e aterro

Nos locais em que forem realizados cortes ou aterros, e formados taludes ingremes,
deverao ser realizados de imediato a reconformagao dos mesmos e o processo de plantio

de sementes e gramineas.

Bota-fora de Solo mole

O volume de solo mole removido sera depositado nas caixas de empréstimo concentrado.

Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

Proteger os taludes de corte e aterros com a construgdo de dispositivos de drenagem
superficial. Projetar a descarga das obras em terrenos estaveis (em geral, no fundo dos

talvegues). Evitar a formacédo de pocas e piscinas quando da locagao dos bueiros.

Jazidas de Cascalho

As areas de jazidas de cascalho, quando possivel, terdo as camadas de fundo ocupadas
por material inaproveitavel, como solo mole ou aqueles ndo adequados para camadas de
aterro. A seguir havera o espalhamento do Topsoil, que é formado pelo material originario
da limpeza da camada vegetal dessas jazidas, complementado pelo material retirado da

faixa a ser ocupada pela via.

O Topsoil devera ser arado e gradeado, de modo a se incorporar ao solo estéril das
camadas de fundo. Apds a conformacao descrita acima sera feito um plantio de sementes
de gramineas e leguminosas. Apos a conformagdo descrita acima devera ser feito um
plantio de gramineas e leguminosas pela técnica de semeadura das sementes de forma

manual, em covas e depois enterradas.
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Ocorréncia de Pedra

A pedreira sera de exploragao comercial e devera estar devidamente licenciada pelo 6érgéao

ambiental de jurisdigao do projeto.

Ocorréncia de Areia: O areal sera de exploragao comercial. Seu uso devera ser licenciado

pelo 6érgao ambiental de jurisdigdo do projeto.

Intersecoes, Canteiros e Retornos em Nivel

Onde a visibilidade é fundamental para a seguranga do usuario, recomenda-se o plantio de
grama em placas (cujo processo de plantio € o mesmo apresentado para os itens
anteriores) substituindo-se a semeadura por grama em placas que, além de facilitar a
manutencao e a visibilidade para movimentagdo dos motoristas evita a propagacao de
pragas.

Devera ser utilizado grama em placas em todos os retornos, nas interse¢des, nos canteiros

centrais e canteiros.

Recomposiciao de Ambientes Ribeirinhos

Nas areas em que ocorreram travessias de cursos d'agua perenes ou que foram
necessarios a implantacao de bueiros tubulares, devera ser feita, apds a execucao da obra,
a reconstituicdo do terreno natural, a estabilizagcado dos taludes marginais e a revegetagao
nas margens de cada curso d'agua; caso estas estruturas sejam afetadas pelas atividades

das obras.

Para uma recomposicdo rapida da vegetacdo ciliar dos cursos d'agua devera ser
implantado o método de plantio simultdneo de espécies pioneiras, secundarias e
climacicas. O plantio devera ser realizado no inicio do periodo chuvoso, procedendo-se o

coroamento das covas e o0 estaqueamento das mudas.

Projeto de Paisagismo

Sera elaborado objetivando a integragdo da rodovia ao meio ambiente, procurando integrar
a obra ao cenario natural. A vegetacao definida, além de contemplar os aspectos estéticos,
ira complementar a sinalizagdo, destacando os pontos criticos, protegendo o solo e

preservando a integridade das obras rodoviaria.

Para alcancar tais objetivos, o projeto deve atender os seguintes condicionantes:
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= Promover a protegao do corpo da estrada contra carreamentos e erosoées, integrando
as obras de arte correntes (OAC) a paisagem natural;

» Integrar a paisagem os cortes e aterro, as areas trabalhadas consideradas como
passivo ambiental e as jazidas a serem utilizadas como material de construgao;

= Contribuir para preservar a diversidade da flora e da fauna;

= Tratamento paisagistico ao longo do trecho, dentro da faixa de dominio incluindo o
corpo estradal:

= Revestimento vegetal de taludes de cortes e aterros;

= Revestimento vegetal de areas trabalhadas;

= Revestimento vegetal de canteiros de intersecdes, bem com seus taludes.
8.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO
8.5.1 DIRETRIZES TECNICAS

Os Impactos Ambientais Significativos (IAS) potenciais se caracterizam como de risco
ambiental em grande e média escalas geograficas. S&o impactos identificaveis, ou
previsiveis, ainda na fase de projeto da obra, e cuja atuagao se da, preferencialmente, nas

areas de influéncia direta e/ou na faixa de dominio, rural e urbana, da rodovia.

A componente de monitoramento no gerenciamento ambiental do empreendimento
caracteriza-se pelo acompanhamento e avaliagao permanente, periddico ou continuo, dos

efeitos esperados com a implantagao das medidas mitigadoras e cuidados propostos.

As fases de implantagdo geram impactos caracteristicamente resultantes da execugao de
servicos de engenharia. Consequentemente, as suas causas sao propostas medidas
mitigadoras e cuidados que devem ser supervisionados e fiscalizados durante a sua
implantagdo.

Para a fase de operagdo sado apresentados os principais |AS passiveis de
acompanhamento apds o licenciamento e implantacdo da obra a serem monitorados na

faixa de dominio e regiao lindeira da rodovia em projeto.
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8.5.1.1 FASE DE INSTALAGAO

Instalacao do Canteiro e Desmobilizacao

A instalagdo do Canteiro de Obras envolve a construgdo e montagem de acampamento,

oficina e usinas misturadoras de agregados, asfalto ou cimento Portland.

O Monitoramento Ambiental destas areas tem por objetivo:

Evitar acidentes com os operarios e com provaveis usuarios dos trechos em
servico;

Evitar a proliferagdo de vetores indesejaveis (principalmente de mosquitos
transmissores de malaria e caramujos que transmitem a esquistossomose, nas
regides endémicas, e de outras doencgas - dengue, febre amarela em todas as
regides do Pais - e de répteis venenosos na area das obras);

Proteger a saude dos trabalhadores, garantindo a higiene do acampamento;
Evitar a obstrugdo de talvegues e obras de drenagem, que reduzem suas se¢des
de vaz&o e causam inundacgdes, erosdes e escorregamentos que ameagam tanto
a rodovia como as propriedades circunvizinhas;

Recuperar as areas utilizadas nas instalagdes provisorias para seu uso original

(pastagem, mata, etc).

O Quadro 4 apresenta a relagao dos parametros de monitoramento, assim como os IAS

decorrentes da negligéncia na aplicagdo das medidas preventivas indicadas. Ressalte-se

que a periodicidade do monitoramento, sera definida pelo 6rgao ambiental responsavel pelo

licenciamento do empreendimento.
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Quadro 4 — Aspectos do Monitoramento do Canteiro de Obras

ASPECTO

MONITORAMENTO

Geracao de doencas

Verificar oscilacdes no contigente humano

Baixa qualidade de vida;
Focos de vetores nocivos.

Captacdo/abastecimento de dgua
Rede de esgotos
Destino final dos dejetos
Disposicdo e manejo dos residuos

Poluicdo da agua da
superficial e subterranea

Sistema de filtragem de graxas e 6leos nas oficinas

Dispositivo para recepc¢do de esgoto sanitarios
Area para recepcdo dos residuos
CondicGes de seguranca dos tanques de combustiveis, lubrificantes,
asfalto, etc.

Poluicdo do ar

Verificar se as superficies dos caminhos de servicos sujeitos a poeiras
estdo mantidas umidas
Manter reguladas as usinas de asfalto e usar filtros, verificar ventos
predominantes na dispersdo da fumaca (evitar que atinjam areas
habitadas)

Degradacdo de dreas
utilizadas com instalacdes
provisorias

Supervisionar a recuperacao das areas utilizadas para instal¢ao do
canteiro de obras

Fonte: Egetra/Terra

Desmatamento e limpeza do terreno

Desde a fase de projeto deve existir uma preocupagédo muito grande com o desmatamento

da faixa de dominio. O desmatamento deve ser amplo o suficiente para garantir a insolagao

da obra e restrito, ao mesmo tempo, as necessidades minimas exigidas para as operagdes

de construcao e para a garantia da visibilidade dos motoristas (seguranca do trafego).

Seja pela facilidade de estabelecer programas informatizados de célculo de areas

desmatadas (ordens simples de desmatamentos em faixas continuas, ou limitadas a certa

distancia dos “off-sets”), seja pela pretensiosa ideia de facilitar as futuras operag¢des de

conservagao, os desmatamentos tém sido feitos, em faixas muito maiores do que as

necessarias as operagdes do canteiro de obras, a insolagao e a seguranga do trafego.
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A medida que a vegetacdo reduz a velocidade e o volume da agua do escorrimento
superficial (“run-off”), os prejuizos causados pelo desmatamento a partir daqueles critérios

duvidosos sao muitos, entre os quais se destacam:

= Expde os solos e os taludes naturais a erosdo, que podem evoluir facilmente a
ravinamentos profundos e extensos, afetando a rodovia e as propriedades vizinhas;

= Facilita o assoreamento e sobrecarrega os sistemas de drenagem, causando
inundagdes nas entradas d’agua e erosdes nas saidas, frequentemente ameagando
o corpo estradal de colapso;

= Deixa-se de contar com um poderoso aliado na contengdo de escorregamentos e
quedas de pedras, tdo comuns nos trechos mais acidentados de todas as estradas.

= O acumulo da vegetacdo abatida nas margens das areas desmatadas, pratica
corrente em todas as construgdes viarias, sdo impedimentos ao bom funcionamento
da drenagem (principalmente dos talvegues naturais), causando a proliferacao de
insetos e répteis venenosos e sdo, também, elementos combustiveis responsaveis

pelo rapido alastramento de incéndios.

O recolhimento da vegetacédo deve ser introduzido ja nas operagcbes de desmatamento.
Quanto as operacdes de limpeza da camada vegetal, deve-se observar que o solo seja
estocado para uso posterior na recuperacdo vegetal de taludes, empréstimos, etc. E muito
comum, durante a fase de implantagdo de rodovias, a alteracdo dos limites de
desmatamento definidos em projeto. A argumentacgéo utilizada se refere a dificuldade dos
operadores de maquinas em acompanhar a linha sinuosa que delimita os “off-set” de

terraplenagem, principalmente em regides de vegetagao densa.

Entdo, apenas visando beneficios ao desempenho operacional, o desmatamento passa a
ser limitado por segmentos de reta, aumentando significativamente a area a desmatar e,
consequentemente, a agressdo ao meio ambiente. E necessario buscar solugbes que
possibilitem aos operadores das maquinas nao soé identificar com facilidade os limites do
desmatamento, como também respeita-lo, executando exclusivamente o que foi definido

em Projeto.
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Uma das alternativas seria a execugao de desmatamento manual (sem destocamento) em
uma faixa que acompanhe as demarcagdes implantadas, criando-se assim um contorno de
facil identificacdo e acompanhamento pela equipe mecanica.

O Quadro 5 apresenta a relagcaéo dos parametros passiveis de monitoramento, assim como
os IAS decorrentes da negligéncia na aplicagdo das medidas preventivas indicadas.
Ressalte-se que a periodicidade do monitoramento, sera definida pelo érgdo ambiental
responsavel pelo licenciamento do empreendimento.

Quadro 5 — Aspectos do Monitoramento do Desmatamento e Limpeza

ASPECTO MONITORAMENTO
Erosdes na faixa de dominio, atingindo ou ndo a | Verificar a obediéncia as notas de servico. Verificar se
estrada; assoreamento de talvegues; o desmatamento estd restrito as necessidades da
escorregamento de taludes e quedas de pedras. construcdo.
Incéndios; proliferacdo de vetores (insetos, Verificar as geracdes de remocdo e eliminagdo
répteis, roedores). dos restos de vegetacdo.

Verificar a disposicdo do material oriundo da
limpeza (camada organica) para futura
Bloqueio de talvegues reincorporacdo ao solo nas dreas a serem
recuperadas
Ndo permitir o depdsito de restos de vegetacdo

Fonte: Egetra/Terra

Estes sao abertos para uso provisoério durante as obras, seja para permitir uma operagao
mais eficiente das maquinas e equipamentos de construgao, seja para garantir o acesso a
areas de exploragao de materiais e insumos (agua, areia, pedra, etc.). Em sendo para uso
provisério, busca-se implanta-los com o menor dispéndio possivel de recursos,
economizando-se na abertura da vegetagdo, no movimento da terra, na transposi¢ao de
talvegues, etc.

O abandono dos caminhos de servico, a partir do momento em que se tornam
desnecessarios, causa problemas, que, nao raro, ameagam até mesmo a estrada que
ajudaram a restaurar. Assim que se tornam caminhos preferenciais para o escorrimento de

aguas superficiais, dao origem a erosdes e, vogorocas. As travessias de talvegues, sempre
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subdimensionadas, sdo impedimentos ao fluxo natural das aguas superficiais, ndo sendo

raros os represamentos grandes o suficiente para atingir a estrada e benfeitorias lindeiras.

Os empogamento tém grande serventia a proliferacdo de insetos e caramujos (malaria,
dengue, esquistossomose, etc.); e a vegetacdo derrubada em talvegues causa o

entupimento de bueiros e, até a ruptura do corpo estradal em caso de chuvas intensas.

O meio de evitar as perdas relacionadas € a recuperacao das condi¢des originais de todo
e qualquer terreno afetado pela constru¢cdo de caminhos de servigo, permitindo que as
aguas superficiais percorram seus trajetos naturais, sem impedimentos ou captag¢des que

figuem fora do controle dos responsaveis pela conservacao da rodovia.

O Quadro 6 apresenta relacdo dos parametros passiveis de monitoramento, assim como
os IAS decorrentes da negligéncia na aplicagdo das medidas preventivas indicadas.
Ressalte-se que a periodicidade do monitoramento, sera definida pelo 6rgao ambiental
responsavel pelo licenciamento do empreendimento.

Quadro 6 — Aspectos do Monitoramento dos Caminhos de Servigos

ASPECTO MONITORAMENTO

Verificar o escoamento nas obras de travessias

ErosBes da estrada e terrenos vizinhos; e
de cursos d’dgua e talvegues.

Verificar demolicdo das obras provisdrias,
desimpedindo o fluxo dos talvegues e evitando

Assoreamento de talvegues; " . e
a formacdo de caminhos preferenciais para a

4gua;
Retencdo (represamentos) de fluxo de dguas Verificar a recuperacdo da vegetacdo nas dreas
superficiais (inclusive rompimentos de bueiros desmatadas e limpas para implantacdo dos
da estrada). caminhos de servico.

Fonte: Egetra/Terra

Terraplenagem

Os empréstimos de terra tém sido escolhidos de modo que a exploragao tenha um custo
reduzido de transporte, chegando-se ao extremo de os tratores escavarem o terreno natural

perpendicularmente ao eixo da rodovia, acumulando o material sobre a plataforma
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projetada. Este método construtivo cria uma série imensa de “piscinas” ao longo das

rodovias, tanto a jusante como a montante delas, gerando dois problemas:

= Ambiente favoravel a proliferacdo de vetores de doencas graves (mosquitos,
caramujos, etc.);
= Taludes altissimos, compostos pela soma das alturas do aterro construido e da

caixa de empréstimo explorada.

A interligagao das caixas de empréstimo construidas deste modo tem sido pratica comum
na mitigagao dos efeitos sobre a drenagem. Contudo, ha que se ter atengdo nos volumes
d’agua que acumulam e na velocidade que o escoamento pode atingir em trechos longos.
A pratica pode, ao fim, apenas trocar o problema original por erosdes e ravinamentos de

grande porte.

Os empréstimos que nao puderem ser obtidos por alargamento de cortes devem ser
localizados de preferéncia em terrenos que possuam declividade (se possivel suave), com

o fundo também em declive, facilitando o escoamento.

Nao devem ser obtidos materiais de empréstimo em talvegues, prejudicando o escoamento
natural. De preferéncia, as caixas de empréstimo concentrado devem ter seus bordos

afastados do talude da rodovia e de outras benfeitorias vizinhas.

Em areas de solos muito suscetiveis a erosao os empréstimos devem ser feitos longe da
rodovia, conservando-se o terreno e a vegetagdo natural numa faixa de, pelo menos,
cinquenta metros de largura, separando a estrada e a caixa. Procurar evitar a obtengao de
empréstimos proximos a zonas urbanizadas, que terminam sendo usadas como depdositos
de residuos, retendo a drenagem e causando a proliferacao de insetos, roedores e répteis,
além de contribuir com mau cheiro e afetar o aspecto visual de toda a area. Tornam-se,
como consequéncia, a causa da degradacéao de uso de toda area, o foco de doengas e
infecciosas e, ainda, causam transtornos e custos adicionais aos servigos de conservacao

rodoviaria.

A execucgao de bota-foras dispostos irregularmente, nado conformados e sem qualquer
compactagao, causa erosao do material depositado, levando ao assoreamento da rede de
drenagem, que perde a capacidade de vazdo, reduz o potencial do uso de varzeas

assoreadas, mata a vegetacao existente, suja os mananciais e, até, impede a sobrevivéncia
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de espécies aquaticas, ao mesmo tempo que podem criar condigdes para a proliferagao de
espécies indesejaveis (mosquitos, principalmente).

Recomenda-se que, em havendo excesso de material, procure-se executar alargamentos
de aterros (reduzindo a inclinagao dos taludes, por exemplo) e até construindo plataformas
continuas a estrada, que sirvam como areas de estacionamento e descanso para os
usuarios. No caso de bota-fora com materiais de 3?2 categoria (rochosos) seu uso é possivel
e desejavel como dissipadores de energia nas areas de descarga dos sistemas de

drenagem.

O Quadro 7 apresenta relagao dos parametros passiveis de monitoramento, assim como
os IAS decorrentes da negligéncia na aplicacdo das medidas preventivas indicadas, nas
atividades de Terraplenagem, Empréstimos e Bota foras. Ressalte-se que a periodicidade
do monitoramento, sera definida pelo érgdo ambiental responsavel pelo licenciamento do

empreendimento.
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Quadro 7 — Aspectos do Monitoramento de Terraplenagem

ASPECTO

MONITORAMENTO

Acidentes envolvendo trabahadores e transeuntes;
Assoreamento de talvegues;
Retencdo [represamentos) de fluxo de dguas
superficiais (inclusive rompimentos de bueiros da

Controlar velocidade de veiculos e maquinas
envolvidos na construcio;
Verificar eficiéncia da sinalimg 3o de obra;
verificar se as superficies sujeitas 3 poeira est3

estrada). mantidas Umidas.
verificar se as superficies sujeitas a poeira est
iR doa mantidas umid as;
e Observar emiss3o das descargas dos velculos e
maquinas envolvidos na construgao;

Sobra de maternia transportado (terra, entulho, rocha,
etc) 20 longo dos trajetos de maguinas e caminhdes.

Controlar o carregamento dos veiculos;
verificar a superficie de rolamento dos caminhos de
SErvico;

Controlar velocidade de veiculos e maquinas
envolvidos no transporte;

Ruidos e vibragdes

Controlar a emissdo de ruidos por motores mal
regulados ou com manuteng 3o deficiente

profiferagiode insetos

verificar localizag3o de caxas de empréstimo;
verificar existéncia de dreas sujetasa
empogamentos em virtude dos servicos de
terraplenagem;
verificar implantag 30 de “Drenagem de Servigo”
nas areas em terraplenagem

Degradag3o de areas

Evitar a exploracio de empréstimo em areas
urbanizadas/urbanizaveis;
Verificar a recuperagdo de dreas exploradas 20 uso
orgina;
Verificar a localizag 30 das caixas de empréstimos e
botaforas;
Verificar a reconformagio dos bota-foras.

Eros0es e assoreamentos

verificar a compactagio dos bota-foras;
verificar implantag 3o de “Drenagem de Servigo”
verificar locaizagio de empréstimos e bota-foras;
verificar a implantag3o de dissipadores de energia;
verificar obediéncia as d ef asagens permitidas entre
as frentes de servigo.

Fonte: Egetra/Terra
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8.5.1.2 FASE DE OPERACAO

Alteracdo da Qualidade do Ar

A medida que os transportes rodoviarios se baseiam preponderantemente no uso de
combustiveis fésseis como fonte de energia motriz, o trafego contribui significativamente
para a mudanca da composi¢ao fisico-quimica da biosfera, nela introduzindo grandes
quantidades de elementos e compostos quimicos que, antes, estavam depositados em
profundidade na crosta terrestre. As concentragdes de trafego, dependentes da

concentragédo da populagao e do padréo (nivel) de vida
A poluicéo do ar é causada principalmente:

= Pela poeira, em travessias urbanas por estradas de terra e encascalhadas;

= Pelas emanagdes de descarga dos veiculos em rodovias de trafego intenso.

O po6 é material particulado, oriundo da alteragcédo e fragmentacao das rochas, de materiais
organicos, etc. A importancia da poluicao deste tipo se refere as consequéncias sobre a
visibilidade nas estradas (causando acidentes), sobre as saude (tosse, irritacdo dos olhos),
sobre a qualidade de vida (depositando-se sobre as roupas e sobre alimentos) e dificultando

as atividades humanas (Trabalho, ensino, lazer).

As emanacgdes das descargas dos veiculos sdo, em contrapartida, mais complexas, e

requerem uma dedicacao especial. Os principais poluentes oriundos de combustio sio:

= O mondxido de Carbono (CO);
= Os hidrocarbonetos (HC);

= Os 6xidos de Nitrogénio (NOx);
= Os oxidos de Enxofre (SOx);

= Material particulado (MP).

O conjunto de poluentes formam concentragdes locais, que tendem a diminuir @ medida
qgue o ponto de medigao é afastado da fonte poluidora. Entretanto, as condi¢cdes climaticas
(ventos, umidade, etc) podem desencadear reagbes fotoquimicas, gerando outras

substancias, também indesejaveis, cujo tempo de residéncia no ar € bem mais prolongado.
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A geracéao de poluentes depende, também, da composigéo do trafego, pois séo diferentes
as emissdes a partir de motores diesel e a gasolina. As principais Consequéncias da

polui¢cao do ar se podem notar:

= Na saude da populagdo exposta excessivamente (alergias, doengas pulmonares,
intoxicagao);

= Na biota (desfolhamentos, deposi¢ao de residuos, morte e/ou fuga de espécies de
fauna, etc);

= Nos investimentos de terceiros (fumaca, deposicao de residuos, corrosao).

Os padroes de qualidade do ar adotados no Brasil tém seus valores-limite de terminados
pela Resolugdo CONAMA n° 03/90 de 28 de junho de 1990, conforme apresentado abaixo.

Quadro 8 — Padrdes Primarios de Qualidade do Ar Ambiente

Diéxido de Enxofre SO2 80 ug/m? Média aritmética anual
365 ug/m? Concentracdo maxima didria que ndo deve ser
excedida mais que uma vez por ano.

Particulas Totais em suspensdo 80ug/m? Média geométrica anual
240 ug/m? Concentragdo maxima didria que ndo deve ser
excedida mais que uma vez por ano.

Fumacga 60 ug/m? Média geométrica anual
150 ug/m Concentragdo maxima didria que ndo deve ser
excedida mais que uma vez por ano.
Monéxido de Carbono 10 mg/m? (ou 9 p.p.m.)
40 mg/m? (ou 35 p.p.m.) Concentracdo maxima em amostras de 8 horas,

gue nado deve ser excedida mais do que uma vez
por ano.

Concentragdo maxima em amostras de 1 hora,

gue nao deve ser excedida mais do que uma vez
por ano.

Fonte: Egetra/Terra

O trafego rodoviario € um importante gerador de ruidos, que afetam:

= As populacdes expostas permanentemente aos ruidos, principalmente aquelas que
habitam e/ou trabalham nas proximidades de trechos com trafego de alta densidade;
= As instalagbes de terceiros que necessitam de siléncio (escolas, teatros, hospitais,
etc) e/ou de estabilidade para seu funcionamento (laboratérios, industrias de

preciséo, hospitais, etc);
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= A fauna silvestre, que pode sofrer impactos devido aos ruidos excessivos (fuga dos

sitios naturais, inibicado da natalidade, etc).

Alteracio da Qualidade do Aqua

Na fase operacional da rodovia a poluicdo da agua € representada pela precipitagéo de
hidrocarbonetos e aldeidos emanados pela descarga dos veiculos, borracha e asbestos
liberados pelos pneus desgomados e lonas de freios no seu desgaste, poeiras e materiais

sélidos maiores oriundos das cargas transportadas, etc.

Tais efeitos s6 poderao ser mitigados através da observagao e controle de qualidade sobre
os equipamentos automotores utilizados, para os quais ja sao feitas exigéncias - Resolugao
CONAMA n° 18/86 - de adequacédo tecnoldgica dos veiculos, de modo a minimizar os

efeitos da poluicao.

Mais importante, entretanto, é o risco representado por provaveis acidentes envolvendo o
transporte de produtos perigosos, onde se incluem todos aqueles que podem causar danos
ao meio ambiente. Estes acidentes tenderdo a ocorrer com maior frequéncia em pontos

negros.

O monitoramento eficaz se faz observando os locais que merecem maior destaque a
seguranga devido as relagdes da rodovia com cursos d’agua — principalmente aqueles de
importancia critica de acordo com sua utilizagdo potencial, ou de fato o que podera exigir a
correcao desses pontos criticos através de dispositivos e acbes para aumentar a

seguranca.

Sequranca da comunidade

A seguranga se refere as interagdes entre os veiculos que circulam na rodovia em estudo,
e entre os veiculos que compdem o trafego de passagem com os veiculos e pedestres que

compdem o trafego local.

Tais relagbes sdo campo de especializagdo da Engenharia de Trafego, mas tem
importancia que a transcende, ao envolver problemas socioecondmicos de grande monta.
Neste sentido, os prognosticos do numero de acidentes e sua gravidade, os tempos de
retencdo, os custos de congestionamentos, etc, devem ser levados até sua orgcamentagao
(nas situagdes com projeto e sem projeto) de modo a influir na analise econémica dos

investimentos.
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Especificamente no caso de pedestres, a avaliagdo deve contar com os seguintes dados:

= Caracteristicas da Via:

Geometria em planta e perfil;

Largura (inclusive distancia entre refugios, quando em vias multiplas);
Frequéncias de pontos de travessia;

Tipo de facilidade para travessia;

O O O o o

Fluxo do trafego, composigéo e velocidade.
= Trajetoria dos Pedestres:
o Numero de vias atravessadas;
o0 Frequéncia de pontos de travessia;
0 Extensao do percurso dos pedestres;
» Area de Influéncia dos Equipamentos de Servigos:
Tipo do servigo (escola, industria, etc);
Numero de usuarios;
Proporgao da populagéo sujeita ao percurso de distancia extra;

Disponibilidade/localizacao de equipamentos alternativos;

0O O O o o

Distancia extra as alternativas.
= Grupos Vulneraveis (criangas, idosos, etc):

o Definigao das dificuldades
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Quadro 9 — Aspectos do Monitoramento da Fase de Operagao

ASPECTO

MONTORAMENTO

Poluicdo do ar

Permanente, com maior freqiéncia, tempora nos periodos de
invers3o térmica.
PrincCipais aspectos a serem considerados:

Pela sua proprianatureza, a poluico atmosféricatranscendea
limitagdo fisica da area de influéncia da rodovia; a poluigdo
atmosférica assume aspectos criticos em zonas urbanas das

rodovias onde varias fontesde poluicdo (rodovia, indistria, etc) s3o
responsave s pela degradagio da qualid ade do ar; monitoramentos
daqualidade do ar requerem alta especializacdo técnica e, por

1550, devem ser realizados em convenio com o Orgao ambiental

responsavel. DO ponto de vista do orgao rodoviario, ©
monitoramento e a fiscalizagdo constantes dasemissdes gasosas
dos ve culos automotores usuanos do empreendi mento (controle
da “fonte rodoviaria” de degradagdo da quaidade do ar).
Estes impactos estio diretamente relacionados: como
funcionamento dos maquinismo s dos ve culos (funcionamento do
motor, escapamentos, etc), com o movimento dos veiculos (atritos
das rodas com 03 &x0s, dOs pneus como pavimento, etc) ecom
outras causas ocasionais (buzinas, fenagens, etc) seu
monitoramento compreende: fiscalizagio permanente do estado de
consenvagao dosveiculos; controle da propagagao e aatenuagio
dos impactos, abrangendo medidas deacompanhamento e
avaiiagdo constantes da eficacia das medidas implantadas no
projeto e a identificacio demodificagdes e complementagdes que

se facamnecesarias

Poluicio das aguas (inclui a
ateracdo doregime

Permanente
O monitoramento da qualidade das dguasna dreadeinfluénciade
umarodovia envolve: a necessidade de identficagio e
class ficagdo das aguas segundo o seu uso (abastecimento,
irrigag 30, recreaco, etc) a verificagdo periddica de possiveis
aheragbesno uso das dguas edo espago (s0l0s, recursos naturas,
etc) em suas bacias de captagdo; & 3inda, quando possvel, do
seu regime/balango hidrico; a verificagdo permanente de possiveis
dispos ¢oes inadequadas de fxo, esgotos, efiuentes de oficinase
outros equipamentos e senvicos a0 longo da rodovia; a
necessdade de cuidados edispositivos especiais em Freas Criticas
da rodovia, do ponto de vistade acidentes, sobretudo, comcargas
perigosas em relacio as aguas de abastecimento.

Seguranca da populacao e
usudrios na fase de
Risco de acdentes
Ccupagdo efou uso

inadequados e/ou legais do
espago indero e de seus

© monitoramento deve ser permanents e estar re aconado 3
identificaco dos pontoscriticos de acidentes narodovia visando a
sua efiminagdo. Na ocupacio e/ou uso inadequado e/ou ilegais do
espago findeiro e de seus acess0s 0 Monitoramento revestese de

caracteristicas de fiscalizag3o das normas legas e técnicas,
preconizadas tanto para OS 3085505 3 Vi, Quanto parainstalagdes
na ¥ea inderaa rodovia

Fonte: Egetra/Terra
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9.0 CONCLUSAO E PROGNOSTICO AMBIENTAL

Meio Fisico: Sobre o meio fisico o impacto ambiental negativo mais significativo foi a
erosao e o assoreamento, seguido da alteragdo da qualidade da agua que pode acontecer
de forma pontual. Ele tem grande relacédo com a alteragdo da qualidade da agua e ambos

devem ser geridos em conjunto.

No meio fisico outro impacto potencial é o relativo a alteracdo da qualidade do solo. A
geracao de residuos, efluentes e a utilizagdo de produtos perigosos necessarios as obras
sdao aspectos que podem causar a contaminagdo do solo no local. As medidas de
prevencao e mitigagdo estdo contidas nos planos e programas, tem baixo investimento e

grande eficiéncia.

O impacto de alteragdo da qualidade do ar foi considerado o de menor magnitude, ja que a
implantacédo do projeto ndo tera fonte muito significativa de emissdes, que serdo geradas

em ambiente aberto e serdo periodicamente monitoradas.

Meio Bidtico: Sobre o meio bidtico o mais significativo por ter magnitude acentuada é a
simplificacdo de ecossistemas. A remogéo de vegetagcdo consequentemente de habitats,
por menor que seja a area a ser impactada, ja que o local de implantagao tem suas faixas
lindeiras ja impactadas pela agao antropica, e além do aumento da mortalidade da fauna e
a interferéncia na qualidade da agua que afetam diretamente a biodiversidade aquatica;
tem grande potencial de causar a redugdo da biodiversidade nas area que ainda se

encontra preservadas, como as APP’s.

Os unicos impactos positivos significativos identificados foram o aumento do emprego e da
renda e a valorizacdo imobiliaria, com a implantacido de loteamentos, o primeiro tem
magnitude moderada e o segundo tem uma significAncia acentuada quando for avaliado no
contexto de funcionamento do empreendimento como um todo. Os impactos de aumento
dos ocupacionais e ambientais tem relagéo direta com a demanda por produtos perigosos
que serao utilizados na obra e com as alteragdes do trafego gerado pelo aumento da
circulagdo de pessoas e veiculos. Estes impactos apesar de estarem relacionados
diretamente ao meio antropico, caso venham a ocorrer podem causar impactos ambientais
negativos ao meio fisico como alteragdo da qualidade do solo, da agua e do ar; e ao meio

biético como reducao da biodiversidade.
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A alteracdo no uso do solo durante a fase de implantacdo sera temporaria e tem boas
condi¢cbes de mitigacao, inclusive sdo impactos que quando controlados adequadamente

deixam ativos ambientais e sociais de infraestrutura na regiao.

Sobre 0 meio antrépico foram identificados 4 impactos negativos de magnitude fraca e 1 de
magnitude moderada (incébmodos a populagao). O impacto de Incémodo da populagao tem
potencial de ser causado por quase todas as atividades relativas ao empreendimento em
tela. O unico impacto identificado que foi avaliado como permanente foi a modificagcao da
paisagem, contudo, a regido apresenta uma grande impacto com os desmatamentos em

varios segmentos da rodovia.

Neste estudo foi proposta a adocdo de medidas mitigadoras, potencializadoras,
compensatoérias e de monitoramento ambiental; sendo que estas se devidamente aplicadas
serao capazes de enquadrar as atividades impactantes aos padrdes legais de conservagao

ambiental e desenvolvimento sustentavel.

A partir de informagdes contidas no diagndstico ambiental e das areas de influéncia
ambiental, associadas a identificacdo e analises de impactos ambientais decorrentes da
implantacéo e operagao do trecho da GO-469, foi possivel prognosticar a situagao da area

de influéncia comparando o cenario atual com o futuro considerando a instalagao da obra.

Considerando que o empreendedor ira cumprir todas as medidas propostas e todas as
exigéncias institucionais e legais requeridas complementarmente pelos o6rgédos de
licenciamento; a avaliagdo de sua viabilidade ambiental se torna muito mais abrangente se
considerarmos que a perspectiva de sua implantacdo e operacdo podera propiciar a
populagdo de Abadia de Goias um salto de desenvolvimento social, econémico e

consequentemente ambiental.

A previsao ora apresentado foi avaliado em que medida, do ponto de vista ambiental, a
pavimentacdo da rodovia ira alterar o quadro atual de antropizacdo. E as conclusdes
objetivas a esta questédo foram obtidas da avaliagdo dos impactos que poderdo ser gerados

pelo empreendimento em suas diversas etapas.
A elaboragdo do Componente Ambiental aqui apresentado tornou possivel determinar
diretrizes para um planejamento que objetive potencializar ao maximo os impactos positivos

sobre o0 meio ambiente e reduzir ao minimo os impactos negativos gerados em
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consequéncia da implantagéo do trecho da rodovia em projeto. Sendo assim, considerando
0s cenarios avaliados, conclui-se que esta implantagao é viavel dos pontos de vista: social,
ambiental e econdmico, desde que implementado em conjunto e em conformidades com

as medidas ambientais propostas, nao ha restrigdes para a execugao do projeto.
10.0 PROJETO AMBIENTAL: RESULTADOS OBTIDOS

As obras de protegao ambiental previstas neste projeto sao:
10.1 REVESTIMENTO VEGETAL POR SEMEADURA
= Protecdo de Taludes de corte e aterros, por semeadura em: 31.833,25 m?;
= Recuperagao das areas degradadas de apoio as obras:
0 Caixas de Empréstimos Laterais: 128.126,72 m?
o Jazida de Laterita: 52.435,31 m?
o Canteiro de Obras: 14.400,00 m?
0 Recobrimento dos passivos referente a solo expostos em 49.174,24 m?,
10.2 REVESTIMENTO VEGETAL EM PLACAS
= Canteiro Central GO-469: 2.159,99 m?
= |lhas das Intersecgbes: 28.919,42 m?
10.3 REVESTIMENTO VEGETAL EM MUDAS
= |lhas das Intersec¢bes: 5.167,72 m?
= Caixas de Empréstimos Laterais: 96.803,03 m?
» Jazida de Laterita: 48.600,00 m?
= Passivos referente a solos expostos: 49.174,24 m?
10.4 REFLORESTAMENTO
= Bueiros Tubulares: 12.000,00 m?
= |nterse¢ao GO-219: 4.800,00 m?

11.0 PROJETO AMBIENTAL: APRESENTACAO DOS RESULTADOS

O Projeto Ambiental encontra-se apresentado no Volume 1 — Relatério do Projeto, item 13.0
Projeto de Protegdo Ambiental e Paisagismo e abaixo sao apresentados os quantitativos e

desenhos elucidativos.
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11.1 EQUEMA LINEAR DE PAISAGISMO E PROTECAO AMBIENTAL

GO

Figura 86 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 1

MVHNLNHLISIVHANI VO YIHY1IHOIS - VHINIFS

o P01 DL Ay

POdag oG 20 Ktap, OIRLILODOIY

T3 CATIRY OEMeSdmal

A

s

GO-469/ABADIA DE GOIAS/ARAGOIANIA-REV1

VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL

175



GO
\NFRA

(DONA..

Figura 87 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 2
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Figura 88 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 3
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Figura 89 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 4
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Figura 90 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 5
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Figura 91 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 6
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Figura 92 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 7
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Figura 93 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 8
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Figura 94 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 9
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Figura 95 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 10
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Figura 96 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 11
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Figura 97 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 12
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Figura 98 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 13
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Figura 99 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 14
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Figura 100 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 15
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Figura 101 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 16
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Figura 102 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 17
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Figura 103 — Esquema Linear de Paisagismo e Protecdo Ambiental — Parte 18
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11.2 QUANTITATIVO DE PAISAGISMO
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11.3 RECOMPOSICAO DE EMPRESTIMOS, JAZIDA E PASSIVOS
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11.4 RESUMO DOS QUANTITATIVOS
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12.0 DECLARAGAO E ART

Ref.: Projeto Executivo de Engenharia para Pavimentac¢do, da Rodovia: GO -
469, Trecho: Abadia de Goias/Entr. GO-219 / (Aragoiania)/ 10,05 km

O Eng® Oton Nascimento Junior de CPF n° 081.350.101-68, responsavel pelo
COMPONENTE AMBIENTAL/ESTUDO AMBIENTAL, e a empresa ONA
ENGENHARIA COMERCIO E INDUSTRIA de CNPJ n° 01.277.193/0001-95, aqui
representada pelo seu responsavel técnico, o0 Eng® Oton Nascimento Junior, CREA
N° 895/D, declaramos que os passivos ambientais existentes na faixa de dominio
foram cadastrados e o estudo ambiental da area de influéncia foram desenvolvidos
obedecendo rigorosamente as normas técnicas, instrucées de projetos (IP-17
Protecdo Ambiental) e legislacdo em vigor e consideramos a viabilidade e
economicidade das solucdes técnicas apresentadas assumindo total
responsabilidade quanto a veracidade dos resultados apresentados.

Goiania 28 de abril de 2025.
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A seguir apresentamos a ART- Anotacado de Responsabilidade técnica pelo Projeto.

0 e sponsabi e cnica - ART om ‘
. L??:? ;49? uﬁ"r ﬂemd:daar:b:dei 19?;m CREA-GO 1 02023(‘)’;4;4"5995

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Substituigdo & 1020230201693
1. Regponsivel Téenico
OTON NASCIMENTO JUNIOR RNP: 1002341833
Titulo profissonal: Engenheiro Civil, Registro: 895/D-GO
Empresa contratada: ONA S/A - ENGENHARIA, COMERCIO E INDUSTRIA - Registro CREA-GO: 383
2. Dadosdo C
Contratante: Frederico Augusto Rezende CPFICNP) 515.188.991-53
Rua 6,N"45 Baimo: Setor Oeste CEP: 74115-070
Quadra: 8/n Lote: 8/n f;g”mm; ed.Ramon F.Ap Cidade: Goiania-GO
E-Mail: Fone: (62)01773645
Contrato: 001 Celebrado em: 23/06/2021 Valor Obra/Servigo RS: 180.000,00

Tipo de contratante: Pessoa fisica
Agdo ingitucional: Nenhuma/Nao Aplicavel
1. Dados da Obra/Senvigo

Rodovia GO-469, N°sin Bairmo: rural CEP: 7534500

Quadra: 8/n Lote: 8/n Complemento: Abadia de Goids Cidace: Abadia de Goias-GO

Data de Inicio: 22/08/2021 Previsio términa: 22/12/2023 Coordenadas Geograficas 16.270000,49.156000

Finalidade: Infra-estrutura Cédigo/Obra piblica: 1212345

Propretano: Frederico Augusto Rezende CPF/CNP): 515.188.991-53

EMail: Fone: (62) 91773645 1o de propnetine: Pessoa

4. Atividade Técnica

ATUACAOD Quantidade Unidade
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRAE TERRAPLENAGEM 10,50 QUILOMETROS
Ovregistro da AR.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidéo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na AR.T. forem condizentes com as atnbuigdes do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este dc fo podera, a qualquer tempo,
ter seus dados, preenchimenio e atribuigbes profissionais confendos pelo CREA-GO.
Apés a concluséo das atividades t¥cnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5.0b =
Elaboragdo do Projeto de Engenharia para Implantagio e P tagdo Afiltica da rodovia GO469 (Abadia de Goias) - Entr. GO-219
(Aragoidnia) com extensho de 10,5 km- Responsivel ‘I‘ecmau pelos Eludox Topegraficos, Trafego, Midroldgico, Geotécnica, Geolégicos
Componente Ambiental e dos Proj G étrico, Temaplenag Pavimentagdo, Drenagem, Obras de Artes Correntes e Especal, Obras
Complementares, Sinalizagdo, guantitativos da Obra de acordo com a Declaragio Constantes no Projeto.
6. Declaragh
Acesmibilidade: Nio: Dedaro que asregrasde lidade previgtas nas normas b da ABNT, na legidacdo epecifica e no Decreto n*
5298, de 2 de dezembro de 2004, ndo = as atind profi acima relacionadas
7. Entidade de Classe 9. informagbes-
NENHUMA I «AART & vilida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
A ™ inf c80 do PAGAMENTO PELO BANCO.
) e L . « A autentiodade dege documento pode ser venficada no ste

Declaro serem as cbes acima www.creago.org.be

«Aguarda da va assnada da ART sera de responsabilidade do

profi ledoc com o obj de d o vinculo

s de de _____ contratual.

Local Data - Nao é maisr ano enviar o d ginal para o CREA-GO.

O CREA-GO nao mass afixara canmbo na nova ART.
OTON RAOMER 7O AR 67 1501048 “::‘.:"‘- T r—

OTON NASCIMENTO JUNIOR - CPF: 081.350.101.68

Fredenco Augusto Rezende - CPFICNP): 515.188.891.53
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Valor da ART: 96,62 Registrada em Valor Pago ‘Nosso Numero Shﬂqio 'Nso possul Nao Possui CAT
28/09/2023 RS 0,00 Rugll.l‘IdIJOK Livro de Ordem
VOLUME 3D - COMPONENTE AMBIENTAL GO-469/ABADIA DE GO[AIS/ARA GOIANIA-REV!

200



GO
‘NFRA mQUA’

13.0 TERMO DE ENCERRAMENTO

Encerra-se o VOLUME 3D — Componente Ambiental parte integrante do Projeto Executivo
de Engenharia para Pavimentagcdo Asfaltica, para Rodovia: GO-469 Trecho: Abadia de

Goias/Entr. GO-219 (Aragoiania). O volume contém 201 péaginas, inclusive esta pagina.
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